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Кор.мление является основным фактором повышения продуктивности сельскохозяйственных жи­
вотных. Правильное определение потребностей животных в отдельных факторах питания позволяет 
сформулировать научно обоснованные требования к ассортименту кормов, их качеству и использованию 
биологически активных добавок. В статье изложены результаты исследований по изучению эффектив­
ности использования в кормлении молодняка крупного рогатого скота вторичных продуктов пивоварен­
ной промышленности -  солодовых ростков, скармливание которых оказывает положительное влияние 
на потребление кормов, физиологическое состояние животных, затраты кормов и эффективность вы­
ращивания молодняка крупного рогатого скота. Разработаны оптимальные нормы ввода солодовых 
ростков в состав комбикорма КР-1 для телят в возрасте 10-75 дней, способствующие повышению сред­
несуточных приростов живой массы и снижению себестоимости.

Ключевые слова: комбикорма, рацион, ячмень, солодовые ростки, прирост живой массы, затраты 
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Feeding is the main factor in increasing the productivity of farm animals. Proper determination of animal 
needs in certain nutritional factors allows to formulate scientifically justified requirements for the assortment of 
feeds, their quality and the use of biologically active additives. The article presents the results of research of the ef­
fectiveness of the use of brewing industry secondary products - malt sprouts in the feeding of young cattle, the feed­
ing of which has a positive effect on feed consumption, physiological state of animals and efficiency of growing 
young cattle. Norms have been developed for the introduction of secondary products of the brewing industry - malt 
sprouts -  into the composition of the KR-1 compound feed for calves aged 10-75 days, the feeding of which has a 
positive effect on feed consumption, the physiological state of animals, live weight gain, feed costs and the efficiency 
of raising young cattle.

Key words: compound feed, diet, barley, malt sprouts, live weight gain, feed costs, effectiveness.

Введение

Недостаточное содержание хотя бы одного пита­
тельного вещества в рационе приводит к необрати­
мым процессам в организме животного в виде угаса­
ния основных физиологических функций, а также к 
различным заболеваниям и даже падежу. Поэтому, 
помимо хороших приростов, питание должно обеспе­
чить еще и надлежащее физиологическое состояние 
организма животного в целом. Максимальный рост и 
развитие молодняка крупного рогатого скота и пол­
ное использование питательных веществ корма воз­
можны только при условии, что в корме будет соче­
таться определенное количество питательных, биоло­
гически активных веществ и энергии [1-4].

Для производства животноводческой продукции 
требуется большое количество растительного белка 
(для получения 1 кг животного белка необходимо 5-7 
кг растительного), для чего используют жм^ххи, шро­
ты, зернобобовые и отходы промышленности, перера­
батывающей сельскохозяйственную продукцию [5-8].

Введение в практику сельского хозяйства новых 
нетрадиционн^1х кормовых средств служит хорошим 
началом для улучшения качества кормов и увеличения 
их производства в целом [9-11]. При переработке сель­
скохозяйственного сырья образуются отходы, облада­
ющие огромн^1м количеством ценн^хх питательных и 
биологически активн^1х веществ, которые могут ис­
пользоваться на кормовые цели. В этом отношении 
представляют интерес солодовые ростки, которые яв­
ляются продуктом переработки ячменя [12-14].

Солодовые ростки, состоящие из корешков, от­
деленных от проросшего и высушенного солода, -  
это вторичный продукт пивоварения. Они представ­
лены в виде отбитых и высушенных ростков ячменя 
при приготовлении солода и содержат 23,1 % протеи­
на, одна треть из них приходится на амиды. Выход 
солодовых ростков зависит от длительности процесса 
солодоращения и составляет 3-5 % к массе получае­
мого солода. Сравнительный анализ солодовых рост­
ков и ячменя свидетельствует о том, что по химиче-
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скому составу и большинству основных элементов 
питательности они, как минимум, не уступают ячме­
ню. Так, по содержанию сырого и переваримого про­
теина солодовые ростки превосходят ячмень, который 
является основным компонентом комбикормов многих 
рецептов, соответственно в 2,0 и 2,2 раза, а по фосфору 
-  в 2,1 раза. Солодовые ростки также превосходят яч­
мень по содержанию магния, серы, меди, цинка и мар­
ганца. При этом их протеин в 2-2,5 раза дешевле про­
теина зерновых культур. В солодовых ростках обна­
ружены аминокислоты -  аспарагиновая и глютамино­
вая, серин, треонин, аланин, тирозин, валин, метионин, 
лейцин, изолейцин, b-фенилаланин, пролин [15].

Исследованию качества кормов с использова­
нием кормовых добавок в рационах молодняка 
крупного рогатого скота посвящены работы -  
Люндышева В.А., Бесараба Г.В., Емельяновой Н.А., 
Цай В.П., Каневской В.Н. и других ученых.

Цель данной работы -  изучить эффективность 
использования комбикормов КР-1 с включением со­
лодовых ростков в кормлении молодняка крупного 
рогатого скота (КРС).

Основная часть

Для решения поставленной цели в ГП «Жодино- 
АгроПлемЭлита» проведен научно-хозяйственный 
опыт на четырех группах молодняка крупного рога­
того скота I фазы выращивания в соответствии со 
схемой исследований (табл. 1).

Таблица 1. Схема исследований

Группа
Количество
животных,

гол.

Продолжи­
тельность 

опыта, дней
Особенности кормления

I контроль­
ная

10 65 Основной рацион -  состав кормов 
рациона, утвержденный в хозяй­
стве + комбикорм стандартный 
КР-1

II опытная 10 65 Основной рацион + комбикорм 
КР-1 №1 (5% солодовых ростков)

III опытная 10 65 Основной рацион + комбикорм 
КР-1 №1 (10% солодовых ростков)

IV опытная 10 65 Основной рацион + комбикорм 
КР-1 №2 (15% солодовых ростков)

Различия в кормлении заключались в том, что в 
состав комбикорма животных II, III и IV опытных 
групп включали 5, 10 и 15 % солодовых ростков.

Количество основных питательных веществ со­
лодовых ростков в расчете на сухое вещество 
представлено в табл. 2.

Из характеристики основных питательных 
веществ видно, что солодовые ростки значи­
тельно превосходят зерно злаков, в частности 
ячмень, по уровню сырого протеина в 2,7 раза. 
Уровень сырого протеина в сухом веществе 
солодовых ростков сопоставим с зерном кор­
мовых бобов, что ставит этот продукт в ряд 
ценных белковых кормов. Несомненным до­
стоинством солодовых ростков является невы­
сокая степень расщепляемости протеина в руб­

це (на уровне 80 %), что очень важно для организа­
ции кормления жвачных животных. Солодовые рост­
ки также являются источником структурной клетчат­
ки, необходимой для стимуляции процессов жвачки и 
рубцовой моторики.

Для проведения опыта были разработаны и при­
готовлены комбикорма КР-1, состав и питательная 
ценность которых приведены в табл. 3.

В составе опытного комбикорма солодовыми рост­
ками заменяли зерно кукурузы и тритикале, а в 4-м 
опытном и подсолнечного шрота (2%). Данные изме­
нения в рецептуре незначительно повлияли на пита­
тельность, которая во всех комбикормах находилась на 
уровне 1,13 к. ед., с содержанием энергии 11,2 МДж в 
контроле и до 11,22 МДж в 4-м опытном. По сухому 
веществу наибольшее количество оказалось в 4-м 
оп^гтном рецепте (893 г против 879 г в контроле). По 
содержанию сырого протеина -  на 25 г выше кон­
трольного показателя. С увеличением уровня ввода 
солодовых ростков незначительно повысилось и коли­
чество сырой клетчатки -  с 44,5 г в контроле до 54,2 г 
в 4-м опытном комбикорме. Замечено снижение со­
держания крахмала (на 80 г) и сахара (на 4 г). При не­
значительном снижении кальция установлена тенден­
ция по увеличению фосфора в комбикормах, содержа­
щих солодовые ростки, которая также отмечена по 
уровню серы и цинка. По остальным элементам значи­
тельных расхождений не установлено. Снижение 
уровня кальция выразилось в отношении кальция к 

фосфору. Если в контроле оно соот­
ветствовало 0,94 к 1, то уже в 4-м 
опытном составе -  0,87 к 1. Энерго­
протеиновое отношение в кон­
трольном комбикорме составило 
0,35, а с увеличением уровня соло­
довых ростков повысилось в 4-м 
комбикорме до 0,39.

Изучение поедаемости кормов 
в научно-хозяйственном опыте 
показало, что использование в со­
ставе рационов бычков опытных 
комбикормов с включением раз­
ных количеств солодовых ростков 
оказало определенное влияние на 

потребление корма. На основании проведенных кон­
трольных кормлений за период опыта установлен 
фактический рацион телят, который на 64-67 % состо-

Таблица 2. Содержание основных 
питательных веществ и энергии в

П А Н О Р А М А

Питательные вещества и 
энергетическая питательность Количество

Сырой протеин, % 32,1-33,5
Жир, % 0,95-1,10
БЭВ, % 49,1-50,8
Сырая клетчатка, % 9,3
Кормовые единицы 1,10-1,14
Обменная энергия, МДж 11,7-11,9
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Таблица 3. Состав и питательность опытных комбикормов КР-1
Показатель Комбикорм

I II III IV
Кукуруза, % 25 20 20 20
Солодовые ростки, % - 5 10 15
Тритикале, % 17 17 12 10
Пшеница, % 20 20 20 19
Шрот подсолнечный, % 15 15 15 13
ЗЦМ, % 10 10 10 10
Соль, % 1 1 1 1
Мел, % 1 1 1 1
Премикс ПКР-1, % 1 1 1 1
Дрожжи кормовые, % 10 10 10 10
Итого 100 100 100 100

В комбикорме содержится:
Кормовые единицы 1,13 1,13 1,13 1,13
Обменная энергия, МДж 11,2 11,18 11,19 11,22
Сухое вещество, г 879 884 888 893
Сырой протеин, г 205,5 214,3 222,7 225,5
Переваримый протеин, г 165,1 173,1 180,4 182,9
Расщепляемый протеин, г 166,8 173,7 180,3 183,0
Нерасщепляемый протеин, г 38,6 40,6 42,3 42,5
Сырой жир, г 21,4 20,8 20,8 20,8
Сырая клетчатка, г 44,4 48,5 52,3 54,1
Крахмал,г 334 306 281 265
Сахара, г 48,4 47,2 46,1 44,0
Кальций, г 5,8 5,8 5,7 5,6
Фосфор, г 6,2 6,4 6,4 6,5
Железо, мг 111 108 105 97
Медь, мг 12,7 12,9 13,0 12,7
Цинк, мг 61,8 63,1 64,2 65,2
Марганец, мг 65,8 66,0 65,4 64,7
Кобальт, мг 3,96 3,95 3,95 3,94
Йод, мг 0,49 0,48 0,46 0,43
Селен, мг 0,1 0,1 0,1 0,1
Каротин, мг 2,8 2,4 2,4 2,3
Витамин Д, МЕ 3000 3000 3000 3000
Витамин Е, мг 34,9 33,3 31,9 31,0
Стоимость, руб. 0,67 0,66 0,66 0,65

ял из молока и на 24-25 % из комбикорма-стартера. 
Остальную часть рациона занимали -  зерно кукурузы, 
сено злаково-бобовое.

По питательности и содержанию обменной энер­
гии различия между группами составили: от 2,27 к. 
ед. (21 МДж) в I контрольной группе д о 2,3 к. ед. 
(21,7 МДж) во II опытной. Результаты III и 
IV групп были в границах, перечисленных выше. По 
потреблению сухого вещества разница была несколь­
ко большей: в контрольной группе -  1396 г, в опыт­
ных увеличилась на 5,6-6,9 %.

Большее потребление комбикормов опытными 
животными способствовало и большему уровню про­
теина в рационе (322-324 г против 306 г в контроле). 
В результате скармливания различных комбикормов 
установлено, что сахаро-протеиновое отношение в 
контрольной группе составило 1,04, а в опытных 
группах находилось на уровне 0,98-1,0. Энерго­
протеиновое отношение -  0,3; валовая энергия раци­

она в контроле составила 28,4 МДж, в опытных -  
29,9-30,2 МДж. Коэффициент использования энергии 
на поддержание -  0,8. Отношение кальция к фосфору 
во всех рационах -  1,24-1,27.

Из данных таблицы 3 видно, что в сухом веще­
стве рациона контрольных животных содержалось
22.1 % сырого протеина, а в опытных, соответствен­
но, 22,8 и 22,6 %, что определенным образом влияло 
на продуктивность молодняка. Концентрация обмен­
ной энергии в 1 кг сухого вещества в контрольной 
группе составила 12,2 МДж, а в опытных группах, 
соответственно, 12,1 и 12,0 МДж. Переваримого про­
теина в расчете на 1 МДж обменной энергии в кон­
трольной группе содержалось 14,4 г, в опытных -
15.2 и 15,06 г. Содержание кальция в рационах нахо­
дилось на уровне 22,7 -  24,7 г; фосфора -  12,64-14,5 г; 
серы -  6,17-7,3 г; магния -  3,92-4,48 г; калия -  17-18,6 г; 
меди -  24,5-29,7 мг; цинка -  146,3-168,8 мг.
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Использование различных уровней солодовых 
ростков в составе комбикорма взамен зерна опреде­
ленным образом отразилось на продуктивности телят 
(табл. 4).

Введение солодовых ростков в количестве 5 % 
по массе в состав комбикорма КР-1 позволило полу­
чить среднесуточный прирост -  806 г, что на 9,3 % 
выше, чем в контроле (Р<0,05). Увеличение концентра­
ции солодовых ростков в комбикорме на 5 и 10 п.п. 
снизило прирост живой массы на 1,4 и 7,5 % соответ­
ственно. Данное влияние, как положительное во II 
опытной группе, так и отрицательное в III и IV груп­
пах, отразилось и на затратах кормов на получение 
прироста, понизив их на 7,3 % и повысив на 2,3 % и 
8,5 % соответственно. В результате затраты обменной 
энергии на 1 кг прироста в контрольной группе ока­
зались на 8,1 % выше по сравнению со II группой и 
ниже, чем в III и IV опытных. Такая же тенденция 
сохранилась и по затратам сырого протеина на при­
рост. Более развернутые показатели энергоэффектив­
ности скармливаемых рационов свидетельствовали о 
том, что энергия прироста составила 8,05 МДж во II 
опытной группе, которой скармливали комбикорм с 5 % 
солодовых ростков. Второй результат был у кон­
трольной группы (7,1 МДж), а результаты III и IV 
опытных групп оказались ниже на 1,5 % и 9,2 % со­
ответственно.

Использование комбикормов с включением 5 % 
солодовых ростков в комбикорм позволило снизить 
стоимость рациона животных на 0,34 руб. Данная 
разность положительно повлияла на себестоимость 
продукции выращивания, которая в этой группе сни­
зилась по отношению к контролю на 10,1 %, что спо­
собствовало получению 521,6 руб. прибыли на все 
поголовье за опыт.

Заключение

В результате проведенных исследований уста­
новлено:

1. Скармливание телятам в возрасте 10-75 дней

разработанного комбикорма КР-1 с вводом 5 % соло­
довых ростков способствовало повышению среднесу­
точного прироста живой массы на 9,3 %, снижению 
себестоимости на 10,1%, что обеспечило получение 
521,6 руб. дополнительной прибыли.

2. При включении в рацион опытных групп ком­
бикорма, содержащего 10 % солодовых ростков, про­
дуктивность животных находилась на одинаковом 
уровне с контрольной группой, однако снижение се­
бестоимости прироста позволило получить 10,3 руб. 
дополнительной прибыли.

3. Увеличение количества изучаемого корма до 
15 % привело к снижению среднесуточного прироста 
живой массы на 7,5 %, увеличению его себестоимо­
сти на 5,8 % и оказалось экономически невыгодным.
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Таблица 4. Показатели продуктивности животных и затраты кормов
Показатель

Группа
I II III IV

Живая масса в начале опыта, кг 40,76±2,2 42,62±1,4 41,93±1,5 43,34±1,6
Живая масса в конце опыта, кг 88,7±1,9 95±1,5 89,2±1,3 87,7±1,6
Валовой прирост, кг 47,94±1,0 52,38±0,8 47,27±1,3 44,36±1,9
Среднесуточный прирост, г 737±16,0 806±12,0 727±20,3 682±29,2
± к контролю, г - 68 -10 -55
± к контролю, % - 9,3 -1,4 -7,5
Затраты кормов на 1 кг прироста: 3,08 2,85 3,15 3,34
± к контролю % - -7,3 2,3 8,5
Энергия прироста или отложения, МДж 7,10 8,05 6,99 6,45
Конверсия энергии в прирост, % 1,49 1,75 1,51 1,39
Затраты обменной энергии на 1 МДж в приросте живой 
массы, МДж 2,96 2,70 3,09 3,34

Затраты обменной энергии на 1 кг прироста, МДж 28,5 26,9 29,7 31,5
Затраты сырого протеина на 1 кг прироста живой массы, г 415 399 445 473
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