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В статье представлены результаты сравнения рыбоводных показателей зимовки годовиков (сред
няя масса тела, потеря массы тела, выживаемость) двух линий селекционного зеркального карпа пятого 
поколения, полученных на протяжении четырех лет исследований. Результаты проведенных исследова
ний показали, что выживаемость за зимний период двух генераций первой линии селекционного зеркаль
ного карпа выше, чем у  коллекционных пород зарубежной селекции, а средняя величина потери массы те
ла у  первой линии селекционного карпа ниже средних показателей коллекционных линий разного проис
хождения.
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The article presents the results offish breeding indicators comparison of wintering performance of one-year 
olds (average weight, weight loss, survival rate) of two lines of fifth-generation breeding mirror carp obtained dur
ing four years of research. The results of the studies showed that the winter survival rate of the first line two genera
tions of the selective mirror carp is higher than that of the collectible breeds of foreign selection, and the average 
value of weight loss in the first line of the selective carp is lower than the average values of the collectible lines of 
different origin.

Key words: carp, breeding, breed, one-year olds, wintering performance, weight loss, survival rate.

Введение

Производство рыбы в Республике Беларусь (до 
90,7 %) осуществляется путем ее выращивания в пру
довых хозяйствах различных форм собственности [1]. 
Главным объектом разведения служит карп, который 
в общем объеме составляет 80-85 %. Основным 
направлением дальнейшего развития карповодства и 
всего рыбоводства в целом является создание высо
копродуктивных пород карпа с широким диапазоном 
специализаций и адаптаций к различным условиям 
выращивания.

Основные исследования ученых-селекционеров 
республики -  Таразевич Е.В., Книги М.В., Сергеевой 
Т.А., Вашкевич Л.М. при создании новых пород и 
кроссов карпа направлены на повышение темпа роста 
сеголетков и товарного карпа, обладающих жизне

стойкостью, улучшенными потребительскими свой
ствами, малочешуйностью, высокоспинностью, упи
танностью [2-4].

Созданные породы карпа белорусской селекции 
(лахвинский, изобелинский, тремлянский) имеют значи
тельные рыбохозяйственные преимущества по сравне
нию с завезенными и выращенными в условиях Белару
си породами зарубежной селекции (немецкий, югослав
ский, сарбоянский, фресинет). Это выражается в повы
шенной средней массе тела, выживаемости сеголетков 
(15-20 %) и повышенной резистентности. Коллекцион
ные породы зарубежной селекции характеризуются 
улучшенн^1ми фенотипическими признаками: широко- 
и высокоспинностью, относительно небольшой головой, 
а также большим выходом тушки -  до 5-7 %.

Сравнительный анализ создаваемых пород по 
рыбохозяйственным признакам и пищевой ценности
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постоянно проводится украинскими и российскими 
учеными -  Бех В.В., Томиленко В.Г., Артамоновой 
Т.И., Богерук А.К. [5-8]. Поэтому создание белорус
ской зеркальной породы карпа, которая объединяла 
бы лучшие качества карпов белорусской и европей
ской селекции, является весьма перспективным 
направлением селекционных работ.

Повышенной конкурентоспособностью в насто
ящее время пользуются зеркальные карпы с высокос
пинным экстерьером. Однако такие формы, как пра
вило, характеризуются более низкой выживаемостью, 
чем чешуйчатые, а также пониженной устойчивостью 
к заболеваниям [9]. В соответствии с современными 
требованиями, предъявляемыми к продукции карпо
водства, перед селекционерами стоит задача, создать 
породу карпа с небольшим количеством чешуи на 
поверхности тела, характеризующуюся улучшенными 
показателями телосложения. Предполагается, что в 
создаваемой породе зеркального карпа будут объеди
нены лучшие качества карпов белорусской селекции 
(высокая приспособленность к условиям выращива
ния и содержания в зимний период, резистентность к 
воспалению плавательного пузыря) и европейских 
пород (малочешуйность и высокоспинность, более 
высокий выход съедобной части).

В системе оценки рыбоводно-биологических ка
честв пород карпа важными являются показатели ре
зультатов зимовки, особенно годовиков. То есть, при 
комплексной оценке селекционной ценности того или 
иного кросса или породы, показатели их зимостойко
сти являются важными критериями [10, 11]. В насто
ящее время селекционные работы в Республике Бела
русь направлены на создание высокопродуктивной 
зеркальной породы карпа, обладающей улучшенным 
фенотипом и не уступающей чешуйчатым породам по 
рыбохозяйственным показателям.

Целью данной работы является изучение зимо
устойчивости сеголетков -  годовиков пятого поколе
ния селекционного карпа «Белорусский зеркальный», 
коллекционных пород и линий разной породной при
надлежности.

Материалы и методы

Изучение рыбохозяйственных показателей годо
виков пятого поколения селекционного карпа «Бело
русский зеркальный», коллекционных пород и линий 
разной породной принадлежности проводилось на 
базе селекционно-племенного участка «Изобелино» 
РУП «Институт рыбного хозяйства^). Сеголетков раз
ного происхождения после серийного мечения раз
мещали на зимовку в один зимовал. Таким образом, 
все экспериментальные группы и чистопородные 
формы карпа находились под одинаковым влиянием 
внешней среды [12]. Следовательно, условия для всех 
опытных групп в каждом из вариантов были одина
ковыми. Это обстоятельство позволило сравнить ре
зультаты зимовки различных групп по основным ры
бохозяйственным показателям.

Зимние сезоны характеризовались сравнительно 
высокими температурами воды в осенне-зимний пе

риод и поздним ледоставом на зимовальных прудах. 
Данные факторы провоцировали «волнение» рыбы, 
что отрицательно сказалось на сохранности массы 
тела и выживаемости годовиков. Важнейшим рыбо
хозяйственным показателем зимовки является потеря 
массы тела (похудание), которая определяется как 
разница между массой тела при посадке на зимовку и 
массой тела при облове зимовала. Изменение массы 
тела годовиков выражается, как правило, в процент
ном отношении к массе тела сеголетков. Также важ
ным рыбохозяйственным показателем является вы
живаемость рыбопосадочного материала в зимний 
период. По указанным признакам и проведена оценка 
двух генераций двух селекционных линий пятого по
коления, рыбоводные показатели которых сравнивали 
с чистопородными зеркальными линиями и средними 
показателями коллекционных пород белорусской и 
зарубежной селекции. Процесс зимовки рыбопоса
дочного материала является одним из ответствен
нейших моментов в технологии выращивания сего
летков и производства товарного карпа. На выживае
мость рыбы в зимовальных прудах влияют абиотиче
ские факторы, особенно содержание растворенного в 
воде кислорода, которого должно быть не менее 3,0 мг 
на один литр воды. Кроме факторов внешней среды, 
на результаты зимовки оказывает влияние и физиоло
гическая готовность рыбы переживать неблагоприят
ные условия. Немаловажным является и генетическое 
происхождение зимующей рыбы [12].

Полученные материалы обработаны по обще
принятым методикам [13].

Основная часть

Селекционная работа по созданию новой бело
русской зеркальной породы карпа в настоящее время 
находится на этапе перехода к стабилизирующему 
отбору. Пятое поколение селекционного зеркального 
карпа включает по две генерации двух линий селек
ционного зеркального карпа. В одном зимовальном 
пруду вместе с опытными селекционными группами 
проводили зимовку сеголетки коллекционных пород 
и линий разной породной принадлежности. Это поз
волило сравнивать рыбохозяйственные показатели 
разных по происхождению групп, выращенных и зи
мовавших одновременно.

Судя по рыбохозяйственным показателям годо
виков первой генерации, первой линии пятого поко
ления селекционного зеркального белорусского карпа, 
зимовка в целом прошла удовлетворительно (табл. 1). 
Средняя масса посаженных на зимовку сеголетков 
селекционного зеркального карпа составила -  30,4 г; 
выловленных после зимовки годовиков -  29,5 г. По
теря массы тела была небольшой и составила для се
лекционного зеркального карпа -  3,0 %. При сравне
нии с зеркальным карпом коллекционных линий от
мечено значительное преимущество по уровню поте
ри массы тела за зимний период (3,0 % против 22,4 % 
у немецкого карпа и 20,5 % у зеркальной отводки 
породы карпа «Изобелинский»). Наблюдалось 
уменьшение потери массы тела у селекционного кар-
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Таблица 1. Рыбохозяйственные показатели годовиков первой линии

Породная принадлежность Средняя масса, г Потеря массы 
тела, % Выход, %посажено выловлено

Зеркальный карп F5 I генерация, 1-я линия 30,4 29,5 3,0 81,6
Немецкий 70,9 55,0 22,4 72,2
Три прим (изобелинский карп) 33,2 26,4 20,5 76,5
х  Линии белорусской селекции Рд.ю 47,4 44,2 6,7 86,0

х  Коллекционные зарубежные породы F5 18,8 17,6 6,4 65,1
Зеркальный карп, II-я генерация, 1-я линия, F5 20,1 18,7 7,5 40,1
Зеркальные аналоги: три прим (изобелинский карп) 20,4 18,0 11,8 39,4
Сарбоянский 19,4 12,2 20,2 20,2

х  Линии белорусской селекции F9-10 30,3 27,2 12,2 49,3
х  Коллекционные зарубежные породы F5 22,1 19,4 12,2 20,2

х  Зеркальный карп, 1-я линия 24,5 24,8 5,2 60,8
х  Линии белорусской селекции 38,8 35,7 18,9 67,6
х  Коллекционные зарубежные породы F5 19,6 17,8 9,1 52,2

па по сравнению со средними показателями коллекци
онного материала разного происхождения (3,0 против 
6,7 и 6,4 г). Средняя выживаемость селекционных зер
кальных годовиков первой линии была выше, чем ве
личина, предусмотренная нормативн^хми требования
ми (70,0 %), и составила 81,6 %. Следует отметить, 
что годовики коллекционных пород, зимовавших 
совместно с селекционным материалом (I генерация, 
1-я линия), также характеризовались высокой сред
ней выживаемостью годовиков (86,0 % -  коллекци
онные линии белорусской селекции; 65,1 % -  коллек
ционные линии зарубежной селекции). При сравне
нии с зеркальными аналогами (отводка карпа «Изо- 
белинский» и немецкий карп) отмечено некоторое 
преимущество селекционного зеркального карпа, 
особенно по сравнению с немецким карпом (коллек
ционная линия зарубежной селекции).

То есть, годовики первой генерации, первой ли
нии селекционного зеркального карпа характеризова
лись низкими потерями массы тела в зимний период 
и сверхнормативной выживаемостью, величина кото
рой лишь незначительно уступала среднему уровню 
этого показателя у коллекционных линий белорус
ской селекции, и была выше, чем у коллекционных 
пород зарубежной селекции (табл. 1).

В целом, итоги зимовки годовиков второй гене
рации, первой линии оказались ниже, чем первой ге
нерации. Средняя масса годовиков второй генерации, 
первой линии пятого поколения селекционного зер
кального карпа оказалась ниже, чем в первой генера
ции (18,7 г). Однако выше, чем у зеркальных анало
гов из коллекционного стада, зимовавших совместно, 
особенно у годовиков сарбоянского карпа (12,2 г). 
Отклонение от отводки изобелинского карпа три 
прим (белорусская селекция) незначительное (18,7 г 
против 18,0 г). Средняя масса годовиков этой группы 
оказалась ниже, чем средняя масса годовиков коллек
ционных линий белорусской селекции, но выше, чем 
у коллекционных пород зарубежной селекции (35,7 г 
и 17,8 г соответственно). Годовики селекционного 
зеркального карпа второй генерации, первой линии

похудели за зимний период значительно меньше, чем 
чистопородные группы, выбранные для сравнения 
(7,5 % против 11,8 и 20,2 %). Потеря массы тела у 
селекционного зеркального карпа оказалась также 
ниже, чем средние показатели коллекционных линий 
белорусской и зарубежной селекции (12,2 %). Выжи
ваемость годовиков второй генерации, первой линии 
пятого поколения селекционного зеркального карпа 
незначительно превышала отводку три прим карпа 
«Изобелинский» и характеризовалась весьма суще
ственным преимуществом по сравнению с зимовав
шим совместно карпом породы «Сарбоянский» (40,1 % 
против 39,4 и 20,3 %). При сравнении со средними 
показателями коллекционных линий зарубежной се
лекции отмечено значительное преимущество селек
ционного материала (40,0 % против 20,2 %) и некото
рое снижение этого показателя, по сравнению с кол- 
лекционн^1ми линиями белорусской селекции (49,3 %).

Средние величины массы тела и выживаемость за 
зимний период двух генераций первой линии селек
ционного зеркального карпа оказались выше, чем у 
коллекционных пород зарубежной селекции (24,8 г и 
60,8 % против 17,2 г и 52,2 %), но несколько ниже, чем 
средние показатели коллекционных линий белорус
ской селекции (35,7 г и 67,6 %). Средняя величина по
тери массы тела у первой линии селекционного карпа 
была ниже средних показателей коллекционных линий 
разного происхождения (5,2 % против 18,9 и 9,1 %).

Средняя масса годовиков первой генерации, вто
рой линии белорусского зеркального карпа составля
ла 32,1 г в среднем, что выше, чем у зеркальных ана
логов, но ниже средних показателей коллекционных 
пород. (табл. 2). В этой селекционной группе средняя 
масса годовиков снизилась на 11,1 % по сравнению с 
сеголетками, что значительно выше, чем у немецкого 
карпа, но ниже, чем у отводки изобелинского карпа 
(смесь зеркальная). Средняя потеря массы тела кол
лекционных пород белорусской и зарубежной селек
ции оказалась значительно выше, чем у селекцион
ных групп, зимовавших совместно. Выход селекци
онного зеркального карпа первой генерации, второй
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Таблица 2. Рыбохозяйственные показатели годовиков второй линии 
пятого поколения селекционного зеркального карпа

Породная принадлежность Средняя масса, г Потеря массы 
тела, %

Выход,
%посажено выловлено

Зеркальный карп I генерация, 2-я линия F5 36,1 32,1 11,1 46,4
Немецкий 22,3 21,4 4,0 63,0
смесь зеркальная (отводка изобелинского карпа) 28,3 23,5 17,0 82,5
Коллекционные зарубежные породы F5 48,4 38,5 20,4 85,5
Линии белорусской селекции F9-10 53,1 41,6 21,7 71,1
Селекционный зеркальный карп II генерация, 

2-я линия F5
42,1 37,2 11,6 48,8

Три прим (карп Изобелинский) 20,4 18,0 11,8 39,4
Черепетский 12,2 11,3 7,4 68,8
Линии белорусской селекции F9-10 28,8 24,7 14,2 58,0
Коллекционные зарубежные породы F5 31,1 28,6 8,0 77,3
х  Зеркальный карп, 1-я линия 37,1 36,6 7,8 47,6
х  Линии белорусской селекции 38,6 31,6 17,6 81,4
х  Коллекционные зарубежные породы F5 43,1 35,1 14,8 55,3

линии из зимовки оказался значительно ниже, чем 
средний уровень данного показателя у чистопород
ных карпов разного происхождения.

Средняя масса годовиков второй генерации, вто
рой линии селекционного зеркального карпа состави
ла 37,2 г и оказалась значительно выше, чем у зер
кальных аналогов (18,0 и 11,3 г) и средних показате
лей коллекционных пород (24,7 г и 28,6 г). Потеря 
массы тела оказалась промежуточной между бело
русскими и зарубежными коллекционными порода
ми. То есть выше, чем у коллекционных пород зару
бежной селекции, но ниже, чем у коллекционных ли
ний белорусской селекции. Выход годовиков зер
кального карпа этой селекционной группы составил 
48,8 %, что выше, чем у зеркального аналога белорус
ской селекции (три прим), но ниже, чем средние по
казатели выживаемости у 
коллекционных белорус
ских и зарубежных пород.
В целом, годовики двух 
генераций второй линии 
пятого поколения харак
теризовались повышен
ными показателями по 
массе тела и уровню сни
жения массы за зимний 
период. Выживаемость
этой селекционной груп
пы оказалась ниже, чем 
средние показатели кол
лекционных пород.

Всего рассмотрено 
четыре варианта зимовки 
селекционного зеркально
го карпа (по 2 генерации 
первой и второй линий 
пятого поколения). Из рис.
1 видно, что в вариантах 1,
2 (первая линия) и 3 (пер
вая генерация второй ли
нии) годовики селекцион

ного карпа похудели за период зимовки значительно 
меньше, чем коллекционные группы белоруской и за
рубежной селекции. Годовики второй генерации, вто
рой линии (4 вариант) по данному признаку занимали 
промежуточное положение между коллекционными 
породами белорусской и зарубежной селекции (рис. 1).

Выживаемость годовиков селекционного зеркаль
ного карпа в первом варианте выращиваний (первая 
генерация, первая линия) характеризовалась повышен
ными показателями по сравнению с остальными вари
антами зимовки (рис. 2). Выживаемость годовиков се
лекционного карпа второго варианта выращивания 
(вторая линия, вторая генерация) имела промежуточные 
показатели по сравнению с коллекционными белорус
скими и зарубежными линиями. В вариантах 3 и 4 зи
мовки годовиков (вторая линия) выживаемость годови-

Коллекция: белорусские линии
Рисунок 1. Сравнительная характеристика потери массы тела годовиков 

селекционного карпа «Белорусский зеркальный» в четырех вариантах зимовки: 
1, 2 варианты -  первая линия; 3, 4 варианты -  вторая линия
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Рисунок 2. Сравнительная характеристика выживаемости годовиков селекционного карпа «Белорусский 
зеркальный» в четырех вариантах зимовки (1-4 -  варианты зимовки)

ков была ниже, чем у чистопородн^1х карпов.
Масса тела годовиков второй линии была значи

тельно выше, чем в первой линии (36,6 г против 24,8 г). 
Величина отклонения средней массы тела первой ли
нии от второй составила 11,8 г или 47,6 % (рис. 3). 
Годовики первой линии похудели за зимний период 
несколько меньше, чем второй, отклонение составило 
2,6 или 50,0 %. Годовики первой линии характеризова
лись повышенной выживаемостью по сравнению с 
первой линией, отклонение составило 13,2 или 21,7 %.

Рисунок 3. Отклонения рыбоводных показателей зимовки годовиков между 
двумя линиями селекционного зеркального карпа пятого поколения (%)

Заключение

Средние величины массы тела и выживаемость 
за зимний период двух генераций первой линии се
лекционного зеркального карпа оказались выше, чем 
у коллекционных пород зарубежной селекции (24,8 г 
и 60,8 % против 17,2 г и 52,2 %), но несколько ниже, 
чем средние показатели коллекционных линий бело
русской селекции (35,7 г и 67,6 %). Средняя величина 
потери массы тела у первой линии селекционного кар
па ниже средних показателей коллекционных линий 
разного происхождения (5,2 % против 18,9 и 9,1 %).

В целом, годовики двух генераций второй линии 
пятого поколения характеризовались повышенными 
показателями по массе тела и уровню снижения массы 
за зимний период по сравнению с коллекционными 
породами белорусской и зарубежной селекции (масса - 
36,6 против 31,6 и 35,1 г; потеря массы тела -  7,8 про
тив 17,6 и 14,8 %). Выживаемость этой селекционной 
группы оказалась ниже, чем средние показатели кол- 
лекционн^1х пород (47,6 против 81,4 и 55,3 %).

Сравнение результатов зимовки двух линий се
лекционного зеркального 
карпа пятого поколения, 
полученных на протяжении 
четырех лет исследований, 
указывает на значительную 
изменчивость показателей 
зимостойкости годовиков. 
Из полученных данных сле
дует, что повышенной зимо
стойкостью характеризова
лась первая линия пятого 
поколения селекционного 
зеркального карпа. Эта
группа отличалась самой 
низкой потерей массы тела 
(5,2 %) и повышенной вы
живаемостью (60,8 %). Со
ответственно, отклонение
показателей первой селек
ционной линии от второй

составило 50 % и 21,7 %.
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