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В последние годы наблюдается тенденция увеличения количества 

чрезвычайных ситуаций техногенного и природного характера, послед-
ствия которых существенно влияют на жизнь и здоровье людей, экологи-
ческую и экономическую деятельность. 

Значительное число чрезвычайных ситуаций достаточно часто связа-
но с интенсивным использованием новых технологий и материалов с недо-
статочно изученными пожаро-взрывоопасными характеристиками, старе-
нием и износом основных производственных мощностей, инженерных 
коммуникаций, отсутствием возможности их оперативного обновления, а 
также отсутствием элементарных средств противопожарной защиты. 

В связи с этим разработка комплекса экономических, социальных, 
организационных, научно-технических и правовых мер, совершенствова-
ние деятельности сил и средств, направленных на предупреждение и лик-
видацию пожаров является достаточно актуальной и важной проблемой. 

Основным направлением данной проблемы является предотвраще-
ние образования потенциальных источников зажигания от систем выпуска 
выхлопных газов сельскохозяйственной техники. 
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Согласно нормативно-правовым актам [1], действующим в Респуб-
лике Беларусь, на системах выпуска отработанных газов сельскохозяй-
ственной техники должны быть установлены искрогасители, предотвра-
щающие образование источников зажигания на сельскохозяйственных 
объектах. 

Искрогаситель – устройство в виде лабиринта или циклона, устанав-
ливаемое на выхлопных коллекторах различных транспортных средств, 
препятствующее уносу в атмосферу раскалённых частиц топлива и обес-
печивающее улавливание и тушение искр в продуктах горения, которые 
образуются при работе двигателей внутреннего сгорания. 

Функциональное назначение искрогасителя: во-первых, улавливание 
и охлаждение раскаленных твердых частиц — искр, образующихся при ра-
боте двигателей внутреннего сгорания, во-вторых, ликвидация пламени, 
т.е. гомогенного кинетического режима горения паровоздушной смеси. 

В связи с вышеизложенным нами сформулирован ряд требований, 
предъявляемых к искрогасителям для обеспечения их эффективной и 
надежной работы: 

- искрогасители должны обладать огнепреграждающей и искрогася-
щей способностью. При работе искрогасителя необходимо чтобы происхо-
дило уменьшение скорости движения искр, их оседание на искроулавли-
вающем материале или на корпусе искрогасителя. Кроме твердых горящих 
частиц искрогаситель должен обеспечивать тушение движущихся с газо-
вым потоком горящих жидких частиц (остатков несгоревшего топлива и 
масла). 

- искрогасители должны обеспечивать минимальный перепад давле-
ния в системе выпуска. При увеличении сопротивления движению потокам 
выхлопных газов происходит неполное очищение цилиндров двигателя от 
продуктов сгорания топлива, что в свою очередь приводит к падению 
мощности двигателя и увеличенному расходу топлива. 

- искрогаситель должен обладать надежной конструкцией, что под-
разумевает его способность на протяжении длительного времени сохра-
нять свои свойства в условиях вибрации, значительных перепадов темпе-
ратур и динамического воздействия газового потока. 

Искрогаситель представляет собой устройство, устанавливаемое на 
выхлопных коллекторах различных транспортных средств, силовых агре-
гатах, и обеспечивающее улавливание и тушение искр в продуктах горе-
ния, образующихся при работе топок и двигателей внутреннего сгорания.  

Такие искрогасители по способу гашения искр классифицируют на 
динамические и фильтрационные [2]. 

Динамические искрогасители – искрогасители, в которых выхлопные 
газы очищаются от искр под действием сил тяжести и инерции. Динамиче-
ские искрогасители подразделяются на искроуловители гравитационного, 
инерционного и центробежного типа [3]. Ими оборудуют, например, ды-
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мовые каналы дымогазовых сушилок, котельных, вагранок, системы вы-
пуска выхлопных газов автомобилей, тракторов, комбайнов, тепловозов и 
т.п. 

Несмотря на то, что в настоящее время динамические искрогасители 
получили наибольшее распространение, они имеют существенные недо-
статки: эти устройства обладают повышенным гидравлическим сопротив-
лением и не могут быть использованы для предотвращения образования 
искр при высоких скоростях движения выхлопных газов. 

Фильтрационные искрогасители – искрогасители, в которых вы-
хлопные газы очищаются путем фильтрации через пористые перегородки. 
В отличие от динамических, фильтрационные искрогасители обладают ма-
лым гидравлическим сопротивлением. Они характеризуются простотой из-
готовления и обслуживания. Их основной недостаток заключается в не-
большой механической прочности пористой среды при повышенных тем-
пературах. В качестве пористых перегородок в фильтрационных искрога-
сителях могут использоваться металлические сетчатые, волокновые или 
порошковые проницаемые материалы. Такие материалы достаточно проч-
ны, выдерживают большие ударные нагрузки, имеют сравнительно боль-
шую пористость и проницаемость. Спеченные порошковые материалы в 
настоящее время нашли применение в качестве огнепреградителей (пламе-
гасителей) для локализации пламени как медленногорящих газовоздушных 
смесей, так и наиболее быстрогорящих смесей горючих газов и паров в 
смеси с кислородом при атмосферном и повышенном давлениях. Волокно-
вые материалы нашли применение в качестве сажевых фильтров, устанав-
ливаемых в выхлопных системах ДВС. 

Для наших дальнейших исследований принимаем сетчатый искрога-
сящий элемент, который состоит из нескольких слоев сетки последова-
тельно уложенных друг на друга. Пример такого типа укладки приведен на 
рисунке 1. 

  
а б 

Рис. 1. Структура сетчатого пакета 
а – вид в направлении, перпендикулярном плоскости укладки сеток; 

б – вид в направлении, параллельном плоскости укладки сеток 
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Пакет сеток в отличие от однослойной сетки обеспечивает более эф-
фективное улавливание летящих частиц определенного размера, его грязе-
емкость и длительность работы выше, отсутствует неконтролируемый про-
скок твердых частиц. 

Гидродинамические свойства сетчатого пакета определяются коэф-
фициентом проницаемости kμ для определения которого воспользуемся 
моделью элементарной ячейки, приведенной в работе [4].  
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где l – шаг плетения проволоки в сетке; d – диаметр проволоки сетки. 
При рассмотрении движения газового потока, проходящего через не-

сколько слоев сетчатого материала согласно закона Дарси [4] расход газа 
может быть определен следующим образом: 
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где Q – расход газа; ΔP – перепад давления на сетчатом пакете; H – тол-
щина сетчатого пакета; μ — динамическая вязкость газа; S – площадь по-
верхности сетчатого пакета. 
 

Подставляя (1) в (2) и с учетом толщины сетчатого пакета [4] полу-
чим: 
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Уравнение (4) позволяет установить взаимосвязь между количеством 
газа Q, проходящего через сетчатый пакет, перепадом давления ΔР на сет-
чатом материале и площадью поверхности сетчатого пакета S. 

Согласно правил пожарной безопасности Республики Беларусь для 
объектов сельскохозяйственного производства [1] на системах выпуска от-
работанных газов сельскохозяйственной техники должны быть установле-
ны искрогасители, предотвращающие образование источников зажигания 
на сельскохозяйственных объектах. 

Однако, анализ пожаров в Республике Беларусь при работе мобиль-
ной техники на сельскохозяйственных объектах при уборке, переработке и 
хранении урожая позволяет сделать вывод, что многие из приведенных 
выше требований ТНПА не выполняются или выполняются частично. 
Причины возникновения пожаров объясняются либо отсутствием искрога-
сителей на технике, либо не нашли объяснений. Можно предположить с 
большой вероятностью, что причинами возникновения последних могли 
быть отсутствие искрогасителя, либо его неисправность или неправильная 
эксплуатация.  
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Автор статьи [5] отмечает, что сельскохозяйственная техника может 
быть допущена к работе только после тщательной регулировки систем пи-
тания, зажигания и смазки. Помимо других противопожарных мероприя-
тий, автор подчеркивает о необходимости оборудования выхлопных труб 
двигателей машин надежными искрогасителями. 
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