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Содержание растворимых углеводов при первом сроке сева салата в 

варианте где вносили органическое удобрение было на уровне с контрольным 

вариантом (0,49 и 0,45%), но выше по сравнению с эталоном на 0,19%. При 

втором сроке сева существенно повысилось содержание растворимых углеводов 

в контрольном варианте (на 0,60%) и при применении минеральных удобрений 

(эталон) на 0,45% по сравнению с вариантом где вносили органическое 

удобрение. В варианте с испытуемым удобрением по сравнению с контролем и 

эталоном, как при первом сроке сева салата, так и при втором значительных 

изменений в содержании азота, фосфора и калия не отмечено. 

На основании полевого мелкоделяночного опыта, проведенного в 2020 г. в 

условиях УНЦ «Опытные поля БГСХА», установлено, что использование 

органического удобрения на основе куриного помёта по сравнению с контролем 

(вариант без удобрений) при первом и втором сроках сева достоверно повышает 

урожайность салата на 1050 и 550 г/м
2
, увеличивает содержание, витамина С в 

зелёной массе салата на 9,7 и 5,8 мг/100 г, содержание нитратов не зависимо от 

срока посева было значительно ниже ПДК (2000 мг/кг): салата 218,4 и 433,0, и по 

ряду показателей находится на уровне дозы минерального удобрения (эталона ). 
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МАГНИТНЫЙ ЩУП – УСТРОЙСТВО ДЛЯ КОНТРОЛЯ И АНАЛИЗА 

ЧАСТИЦ ИЗНОСА ДВИГАТЕЛЯ 

 

Проблема обеспечения надежности и долговечности является одной из 

основных в процессе эксплуатации сельскохозяйственной техники, важнейшим 

mailto:lerakor1974@mail.ru
https://bsatu.by/ru


Наукові засади підвищення ефективності сільськогосподарського виробництва 

287 

ІV Міжнародна науково-практична конференція 

агрегатом которой является двигатель внутреннего сгорания (ДВС). Основным 

средством поддержания необходимого уровня надежности и долговечности 

ДВС является правильная организация процесса его эксплуатации. В ней особая 

роль принадлежит своевременному диагностированию, по результатам которого 

определяется действительное техническое состояние ДВС в процессе 

эксплуатации. 

Диагностика состояния рабочих механизмов ДВС, работающих в 

условиях смазки, может успешно осуществляется на основе анализа частиц 

износа, присутствующих в моторном масле. По размерам и количеству частиц 

износа можно определить интенсивность изнашивания рабочих поверхностей 

деталей, по форме частиц – характер износа, по химическому составу частиц – 

конкретную изнашиваемую деталь. 

Методы диагностики состояния деталей ДВС, основанные на анализе 

частиц износа, можно разделить на два класса методов [1]. Методы первого 

класса предусматривают периодический отбор проб масла из системы смазки 

работающего ДВС с последующим анализом этих проб лабораторными 

методами. К таким методам относятся спектральные методы анализа 

(эмиссионная спектрофотометрия, атомно-абсорбционная спектроскопия, 

атомно-флуоресцентная спектрофотометрия, абсорбционная 

спектрофотометрия), феррография, оптическая микроскопия, метод ядерного 

магнитного резонанса, нейтронно-активационный анализ, хроматография и 

некоторые другие физические и физико-химические методы. Методы второго 

класса основаны на непрерывном контроле частиц износа в масле с помощью 

устройств, встроенных в систему смазки ДВС, что позволяет обеспечивать 

оперативную оценку технического состояния в реальном масштабе времени. 

Эти устройства основаны на воздействии поля постоянного магнита на 

содержащиеся в работающем масле ферромагнитные частицы (магнитное 

накопление частиц износа), на изменении магнитной проницаемости 

работавшего масла в зависимости от содержания в нем частиц износа, на 

регистрации индуцированного проходящими через детектор ферромагнитными 

частицами сигнала, а также на реализации методов рентгеновской 

флуоресцентной спектроскопии и некоторых других. 

Перечисленные методы предусматривают использование дорогостоящего 

оборудования, проведение сложных лабораторных исследований, требуют 

привлечения высококвалифицированных специалистов, что приводит к 

невозможности их использования в полевых условиях. 

Для проведения диагностики состояния рабочих механизмов ДВС нами 

предложено простейшее устройство – магнитный щуп (рис. 1), позволяющий 

осуществлять анализ частиц износа, присутствующих в моторном масле, 

непосредственно в полевых условиях при ежесменном техническом 

обслуживании сельскохозяйственной техники.  
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Рис. 1. Фотография магнитного щупа 

 

В предлагаемом устройстве на немагнитном стержне масляного щупа, 

предназначенного для измерения уровня масла в картере двигателя, при 

помощи маслобензостойкой термоусаживаемой трубки 3М закреплен 

цилиндрический постоянный магнит диаметром 5 мм и высотой 6 мм. 

Магнитный щуп помещается в отверстие картера двигателя. В процессе работы 

двигателя ферромагнитные частицы, находящиеся в поддоне картера ДВС, 

попадая в магнитное поле, создаваемое постоянным магнитом, 

намагничиваются, и осаждаются на нем (рис. 2).  

 

 
Рис. 2. фотография рабочей поверхности постоянного магнита с 

осажденными на нем ферромагнитными частицами 

При проведении ежесменного технического обслуживания 

сельскохозяйственной техники, например, трактора Беларус 1221, магнитный 

щуп извлекается из трубки картера ДВС для проверки уровня масла. 

Одновременно с контролем уровня масла производится анализ размеров, формы 

и количества ферромагнитных частиц, задержанных на постоянном магните. 

Визуально, а также с помощью лупы, анализируются размеры и форма 

ферромагнитных частиц. По размерам ферромагнитных частиц можно 

определить интенсивность износа рабочих поверхностей деталей: 

функционирование сельскохозяйственных машин в исправном состоянии 

сопровождается обычно образованием частиц износа с размером до 10...20 мкм, 

при повышенном износе размер частиц достигает 200...250 мкм, предаварийный 

износ сопровождается образованием частиц до 0,5 мм, аварийный – 0,5...6 мм 

[2]. По форме частиц можно судить о характере износа. Так, например, частицы 

в форме плоских хлопьевидных пластин свидетельствуют об усталостном 

выкрашивании, сферические частицы – об усталостном выкрашивании при 
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качении, частицы в виде стружки – о микрорезании, частицы с бороздами – о 

задире.  

Количество ферромагнитных частиц определяется размером толщины их 

слоя на постоянном магните. По статистике изменения размеров слоя за 

выбранный период эксплуатации сельскохозяйственной техники, например, 

неделя, можно судить об интенсивности изнашивания деталей ДВС и 

спрогнозировать возможность возникновения катастрофического износа и 

принять меры для его предотвращения. 

Таким образом, магнитный щуп позволяет локализовать сбор 

ферромагнитных частиц на постоянном магните, а их анализ дает возможность 

определять размеры, форму и количество продуктов износа, содержащихся в 

масле картера двигателя, что в конечном итоге позволяет получать 

своевременную информацию о техническом состоянии деталей ДВС и при 

необходимости провести своевременный ремонт и замену отдельных деталей, 

тем самым предотвращая выход ДВС из строя. 

Проведение диагностики с помощью магнитного щупа не требует 

привлечения квалифицированных специалистов и может быть проведено в 

полевых условиях. 
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МЕРОПРИЯТИЕ ПО БОРЬБЕ С ИРРИГАЦИОННОЙ ЭРОЗИЕЙ ПОЧВЫ 

НА СКЛОНОВЫХ ЗЕМЛЯХ 

 

Возделывание и орошение сельскохозяйственних культур в сложных 

условиях адырных земель,  на крутых и покатых склоновых землях, сопряжено 

с большой опасностью развития водной  эрозии почв и большими 

затруднениями по механизации выполняемых полевых работ. 

Адыри резко возвыщаюшихся земли над окружаюшей равниной в виде 

вытянутых гряд характеризующихся мелкоконтурностью и разбросанностью. 

Границы адырных гряд повсюду представлены крутыми и высокими 

косогорами и уступами. В естественном состоянии адыри почти лишены 

растительности, поэтому поверхность их легко  размывается водой и обычно 

сильно расчленена сухими оврагами (саями). Саи придают рельефу адирных 
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