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- для роста выручки повышать качество выпускаемой продукции; 
- реализовать неиспользуемые активы;  
- повысить контроль за расходами. 
Эффективная работа в области повышения финансовой устойчиво-

сти, развития деловой активности приведет к росту финансовых ре-
зультатов и, как следствие, к укреплению финансового состояния. 
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Аннотация. Теоретически обоснован экспресс-метод определения вязкости с помо-

щью компаратора, основанный на рассмотрении гидродинамики течения моторного 
масла по наклонной плоскости. 

 
Вязкость – показатель качества моторного масла, от которого зна-

чительно зависит режим смазки пар трения, противоизносные свой-
ства, отвод тепла от рабочих поверхностей и уплотнения зазоров, ве-
личина энергетических потерь в двигателе [1].  

Вязкость масла является обобщающим показателем его качества. 
Вязкость работающего моторного масла в отличие от большинства 
других его показателей качества может как увеличиваться, так и 
уменьшаться, достигая верхнего или нижнего предельного состояния. 
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Снижение вязкости масла возможно при его загрязнении топливом 
и маслом меньшей вязкости, у всесезонных масел, кроме того, оно 
возможно в результате потери работоспособности вязкостных приса-
док. 

В процессе работы ДВС вязкость масла повышается вследствие за-
грязнения механическими примесями, добавления масла большей вяз-
кости, попадания воды и охлаждающей жидкости, а также в результате 
температурной деструкции масла. 

Увеличение вязкости масла приводит к снижению его объема, 
вследствие чего уменьшается отвод тепла от трибосопряжений. Кроме 
того, снижение смазывающей способности масла приводит к возник-
новению задиров на деталях цилиндропоршневой группы и криво-
шипно-шатунного механизма, поверхностях распределительного вала 
и др. 

Таким образом, анализ качества моторных масел недопустим без 
контроля его фактической вязкости. 

Для определения вязкости работающего моторного масла в миро-
вой практике применяются различные экспресс-тестеры, позволяющие 
произвести сравнительную оценку изменения его вязкости по сравне-
нию со свежим [2–4]. Так, известный прибор Visgage (рис. 1) включает 
в себя две параллельные трубки, одна из которых заполняется свежим 
маслом, а другая – работающим [2]. В каждой трубке расположен 
стальной шарик. Устройство располагают под углом 25–30°, позволяя 
шарикам перемещаться сверху вниз. Когда первый шарик достигает 
дна, устройство возвращают в горизонтальное положение и фиксиру-
ют положение второго шарика. Значение вязкости работающего масла 
считывают по шкале, нанесенной непосредственно на прибор. 

 

 
 

Рис. 1. Вискозиметр Visgage (США) 
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Стоимость вискозиметра Visgage составляет 445 долл. США. 
Вискозиметр Kittiwake (рис. 2) позволяет определять кинематиче-

скую вязкость (0–500 сСт) испытуемого масла при температурах 40 °C, 
50 °C или 100 °C, значения которой автоматически выводятся на дис-
плей прибора [3]. 

Экспресс-тестер вязкости Mobil ServSM Flostick (рис. 3) позволяет 
оценивать вязкость масла в полевых условиях при комнатной темпера-
туре без применения термометров и секундомеров путем сравнения 
вязкости работающего масла с вязкостью свежего [4]. В настоящее 
время он широко используется для проверки любого масла от легких 
шпиндельных до моторных и трансмиссионных.  

 

 
 

Рис. 2. Внешний вид вискозиметра Kittiwake  
 

 
 

Рис. 3. Внешний вид экспресс-тестера вязкости Mobil ServSM Flostick 
 
Стоимость экспресс-тестера вязкости Mobil ServSM Flostick состав-

ляет 69 долл. США. 
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Несмотря на простоту использования приведенных выше экспресс-
тестеров вязкости их приобретение в Республике Беларусь и странах 
СНГ не представляется возможным. В связи с этим нами в БГАТУ раз-
работан и изготовлен компаратор вязкости (рис. 4), позволяющий про-
извести сравнение вязкости работающего и свежего масел по скоро-
стям их течения по измерительным каналам.  

 

 
 

Рис. 4. Внешний вид компаратора вязкости 
 
Работа компаратора теоретически обоснована решением задачи те-

чения жидкости по наклонной поверхности (рис. 5). 
 

 
 

Рис. 5. Схема течения жидкости по наклонной поверхности:  
δ – толщина слоя жидкости; v – распределение скоростей течения по толщине слоя;  

α – угол наклона поверхности 
 
Средняя скорость течения жидкости по наклонной поверхности vср 

может быть определена с помощью зависимости [5]: 
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где ρ – плотность жидкости, кг/м3;  
g – ускорение свободного падения, м/с2;  
µ – вязкость жидкости, Па · с. 
Рассмотрим течение двух жидкостей с различной вязкостью µ1 и µ2 

и различными средними скоростями течения vср1 и vср2 по наклонной 
плоскости.  

За один и тот же промежуток времени t первая жидкость переме-
стится на расстояние x1, а вторая – x2. Полагая, что vср1 = x1 / t, а vср2 =  
= x2 / t, а плотности жидкостей приблизительно равны (ρ1 ≈ ρ2 = ρ), 
уравнение (1) можно представить: 
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Используя выражения (2) и (3), определим относительную разность 
вязкостей двух жидкостей: 
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Таким образом, на основании полученного выражения (4) можно 
прийти к заключению, что относительная вязкость жидкостей может 
быть определена исходя из значений длин расстояний течения по 
наклонной поверхности двух жидкостей с различной вязкость за один 
и тот же промежуток времени. 

Выражение (4) позволяет сравнить вязкости двух моторных масел, 
например, свежего и работающего с использованием разработанного 
компаратора вязкости. 

На основе теоретически обоснованной задачи течения жидкости по 
наклонной поверхности нами разработана методика определения вяз-
кости в полевых условиях с использованием компаратора вязкости. 
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Увеличение производства молока решает важную проблему обес-

печения населения продуктами питания, что особенно важно для им-
портозамещения. С этой целью необходимо использовать животных с 
высоким уровнем генетического потенциала продуктивности. В насто-
ящее время в хозяйствах страны для производства молока использует-
ся голштинизированный скот с долей кровности 75 %. Однако прояв-
ление генетического  потенциала молочной продуктивности сдержива-
ется из-за несбалансированного кормления [1].  

Биохимические показатели крови полностью отражают метаболизм 
белков, жиров, углеводов, витаминов, гормонов, водно-минеральные 
характеристики организма. Особый интерес биохимические показате-
ли крови представляют для прогнозирования племенных и продуктив-
ных характеристик стада скота [2, 3]. 




