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Проведен сравнительный анализ растекания капли на фильтровальной и офисной бумаге при определении моюще-
диспергирующих свойств работающего моторного масла. 
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COMPARISON OF THE PROCESS OF SPREADING A DROP OF ENGINE OIL  

ON FILTER AND OFFICE PAPER 
 
A comparative analysis of the spreading of a drop on filter and office paper was carried out when determining the detergent-

dispersant properties of working engine oil. 

 
Одним из важнейших показателей качества моторного масла автотракторной техники являются его моюще-

диспергирующие свойства. Для оценки этих свойств работающего моторного масла общепринятым считается 
метод «капельной пробы» (Blotter Spot), заключающийся в нанесении капли масла на фильтровальную бумагу и 
последующем анализе полученного масляного пятна – хромотограммы (ASTM D7899-19). На полученной хромо-
тограмме выделяют кольцевые зоны и оценивают моюще-диспергирующие свойства, наличие воды и топлива, а 
также загрязненность моторного масла нерастворимыми примесями.  

В большинстве отечественных публикаций [2, 3] в качестве фильтровальной бумаги для осуществления ме-
тода рекомендуется использовать фильтровальную бумагу «синяя лента». Однако, на различных форумах в 
интернете автолюбители предлагают использовать бумагу для офисной техники. 

Целью настоящей работы является проведение сравнительного анализа растекания капли моторного масла 
на фильтровальной и офисной бумаге. 

Рассмотрим процесс формирования масляного пятна работающего моторного масла марки 10W40 (30 ч 
наработки) на фильтровальной бумаге «синяя лента» и офисной бумаге. Для нанесения капли масла использо-
вали установку, состоящую из капельницы, закрепленной вертикально на штативе, с возможностью регулирова-
ния объема и высоты падения капли. Объем капли выбирали равным 15 мкл, высота падения – 12,5 мм. Бумагу 
закрепляли в держателе и располагали на дне электротигля. Каплю масла наносили строго вертикально в центр 
бумаги. Держатель с бумагой и нанесенной каплей выдерживали в электротигле, нагретом до температуры 
80±5°C в течение 1 ч. В процессе проведения эксперимента при помощи камеры мобильного телефона фикси-
ровали видеоизображение растекания капли с момента нанесения ее на фильтровальную бумагу и в процессе 
последующей сушки. По полученным видеоизображениям определяли размеры масляного пятна. Результаты 
проведения исследований растекания капли на фильтровальной и офисной бумаге в различные моменты вре-
мени τ приведены в таблице.  

Анализ полученных изображений показал, что при растекании капли на офисной бумаге, по сравнению с 
фильтровальной, четко прослеживается формирование кольцевых зон на хромотограмме, что позволяет оцени-
вать моюще-диспергирующую способность работающего моторного масла. 

https://bsatu.by/ru
https://bsatu.by/ru
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Таблица – Кинетика растекания капли работающего моторного масла 
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На полученных изображениях (таблица) измеряли максимальный Dmax и минимальный Dmin диаметр каждого 

масляного пятна и рассчитывали его среднее значение Dср. (рис.). 

 

 
 

Рисунок – Зависимости диаметров масляного пятна Dср.от времени τ протекания процесса растекания капли:  

▲ – на фильтровальной бумаге; ● – на офисной бумаге 

 

Анализ полученных зависимостей (рисунок) показал, что изменение размеров масляного пятна на фильтро-

вальной и офисной бумаге практически одинаково. Однако, процесс растекания на офисной бумаге носит рав-

номерный характер, в то время как на фильтровальной бумаге заметны участки торможения роста, а затем его 

ускорение. Это может свидетельствовать о большей неравномерности поровой структуры фильтровальной бу-

маги, по сравнению с офисной. 
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СМЕСЕВОЕ МИНЕРАЛЬНО-РАСТИТЕЛЬНОЕ ТОПЛИВО  

ДЛЯ ДВС СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ МАШИН НА ОСНОВЕ МЕСТНОГО СЫРЬЯ  

И ТЕХНОЛОГИЯ ЕГО ПОЛУЧЕНИЯ 
 
Именно АПК России является одним из основных промышленных потребителей минерального светлого топлива, а 

разработка новых составов, оборудования и технологий для получения и использования минерально-растительного 

биотоплива из местного сырья позволит трансформировать сельское хозяйство в отрасль, саму выпускающую для 

себя экологически чистое моторное топливо из возобновляемых «зеленых» источников энергии. Однако большинство 

минерально-растительных топлив содержат рапсовое масло, поэтому исследование эффективности применения под-

солнечного масла (преобладающего в регионе) в дизелях, а также устройств и технологий для приготовления топлив-

ных смесей, и их использование для питания сельскохозяйственных машин, МТА и энергетических установок является 

актуальной научной и практически значимой задачей для АПК Региона. Ключевые слова: биотопливо, подсолнечное мас-

ло, смесевое минерально-растительное топливо, дизельный ДВС, региональная экономика, растениеводство.  

 


