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го борта трактора. Он позволит снизить циркуляцию мощности 
борта трактора со сдвоенными колесами, уменьшить динамические 
нагрузки в трансмиссии ходовой системе трактора, истирание поч-
вы при криволинейном движении трактора, повысить транспорт-
ную скорость, уменьшить расход топлива, увеличить ресурс шин и 
узлов трансмиссии [1, 2]. 
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Сложившаяся тенденция более широкого применения колесных 

тракторов общего назначения обусловлена их универсальностью, 
так как, помимо полевых, они могут выполнять транспортные ра-
боты и перемещаться по дорогам с асфальтным покрытием. С дру-
гой стороны, высокое удельное давление на почву и худшие тяго-
во-сцепные свойства не позволяют эффективно их использовать на 
весенних полевых работах (закрытие влаги, посев). Это ограничи-
вает их применение, и обуславливает необходимость комплектова-
ния парка тракторов общего назначения гусеничными машинами. 
Выход может быть в установке сдвоенных колес. 
Наиболее неблагоприятным, с точки зрения воздействия на поч-

ву, режимов движения тракторов со сдвоенными  колесами являет-
ся непрямолинейное движение и особенно повороты, и развороты с 

https://bsatu.by/ru


 34 

малыми радиусами. При криволинейном движении сдвоенных колес 
одного борта в ведущем режиме между ими возникает циркуляция 
мощности, по этому, внешнее по отношению к центру поворота ко-
лес катится с юзом. Это приводит к срезанию верхних слоев почвы и 
к увеличению колееобразования. При криволинейном движении в 
случае использования известных систем сдваивания колес негатив-
ное воздействие движителей на почву оказывается существенным. 
Общепринятыми критериями оценки уплотняющего воздейст-

вия ходовых систем на почву и опорных свойств является среднее 
qср давление, которое будет зависеть от массы трактора и площади 
контакта движителя с почвой. Для обеспечения допустимого дав-
ления на почву движители тракторов должны иметь большую пло-
щадь пятна контакта колеса с поверхностью и соответствовать ка-
ждому классу тяги и массе трактора. В качестве эталона принят 
трактор ДТ-75 с давлением на почву 45 кН. Учитывая что, большая 
ширина движителя увеличивает массу трактора можно записать, 
площадь пятна контакта движителя с почвой [1]: 
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где Fкол – площадь пятна контакта колеса с почвой, м2; 
 mтр – масса трактора без колес, кг; 
 mкол – масса колес, кг (как функция параметров колеса); 
 qдоп – допустимое давление на почву, кПа; 
 g – ускорение свободного падения, м/с2. 
С учётом рассмотренных выше зависимостей допустимое сред-

нее давление колесного движителя на почву, при котором форми-
руется глубина колеи равная или большая высоте грунтозацепа,  
имеет вид [1]: 
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где mкол(b, D) – масса колеса в зависимости от параметров, кг; 
 nк – количество колёс, шт.;  
 αi – коэффициент учитывающий распределения массы трактора 

по его осям; 
 b – ширина площади пятна контакта колеса с жёстким основа-

нием, м;  
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Из представленной зависимости видно, что удельное давление на 
почву будет в основном определяться параметрами (ширина, диаметр) 
и деформацией шины, а также весовыми характеристиками трактора. 
Зависимости (1) – (3) позволяют сделать оценку влияния различных 
вариантов движителя на опорные свойства трактора и уплотняющее 
воздействие движителей на почву. Вместе с увеличением площади 
пятна контакта улучшаются и тягово-сцепные свойства тракторов. 
Технико-экономическое обоснование эффективности использо-

вания трактора типа БЕЛАРУС на сдвоенных колесах заключается 
в оценке воздействия движителей тракторов общего назначения на 
почву анализу тягово-сцепных свойств и технико-экономических 
показателей использования трактора БЕЛАРУС тягового класса 5 
на сдвоенных колесах [3]. 
В Белорусском государственном аграрном техническом универ-

ситете разработана конструкция нового опорно-сцепного устройст-
ва для сдваивания задних колес трактора «БЕЛАРУС».  
В этом устройстве крутящий момент передается на наружное и 

внутреннее колеса при прямолинейном движении трактора, а при 
криволинейном движении наружное колесо отсоединяется от 
трансмиссии трактора и переводится в ведомый режим. 
Предложенное устройство позволяет значительно снизить ди-

намические нагрузки на конечные передачи и полуоси заднего мос-
та трактора, а, следовательно, и трансмиссия в целом, обеспечить 
повышение ресурса узлов трактора, увеличить ходимость шин, по-
высить транспортную скорость, уменьшить расход топлива, улуч-
шить управляемость и поворачиваемость агрегата, улучшить тех-
нико-экономические показатели тракторного агрегата  [2].  
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