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Аннотация. Предложена конструкция универсального узла крепле-

ния рабочего органа сельскохозяйственной машины с возможностью от-
клонения во всех направлениях. 
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Annotation. The design of a universal fastening unit for the working body 
of an agricultural machine with the possibility of deflection in all directions is 
proposed. 

 
Узлы крепления к раме рабочих органов почвообрабатывающих ма-

шин, например, культиваторов должны обеспечивать устойчивость их хо-
да в почвенном слое с выдержкой заданной глубины его обработки с од-
новременным преодолением и обходом во всех направлениях препятствий 
в виде камней и корневищных остатков. Таким требованиям отвечает 
предлагаемый оригинальный механизм крепления. 

Узел крепления рабочего органа сельскохозяйственной машины включает 
раму 1, стойку 2 с хвостовиком 3 и гайкой 4, сопрягаемые поверхности которой 
с отверстием в раме 1 выполнены в виде полусфер 5. На стойке 2 закреплена 
опорная шайба 6. Между опорной шайбой 6 и рамой 1 установлены концен-
трично коаксиально расположенные на их общей с хвостовиком 3 оси симмет-
рии наружная 7 и внутренняя 8 цилиндрические пружины сжатия с противопо-
ложным направлением навивки витков (например, у внутренней 8 правое, а у 
наружной 7 левое), причем наружная 7 и внутренняя 8 цилиндрические пружи-
ны сжатия выполнены относительно их скручивающих или раскручивающих 
моментов равной жесткости за счет выполнения наружной цилиндрической 
пружины сжатия 7 с большим диаметром прутка, чем у внутренней 8. Рама 1 и 
опорная шайба 6 имеют расположенные центрами по средним диаметрам 
кольцевых поверхностей контакта с крайними витками наружной цилиндриче-
ской пружины сжатия 7 и внутренней 8 цилиндрической пружины сжатия, 
большие на 0,5-1 мм диаметров соответствующих прутков этих пружин отвер-
стия 9 и 10, оси симметрии которых параллельны осям симметрии цилиндри-
ческих пружин сжатия 7, 8 и хвостовика 3, а наружная 7 и внутренняя 8 цилин-
дрические пружины сжатия имеют отогнутые параллельно их оси симметрии 
концы 11 и 12, вставляемые в соответствующие диаметрам их прутков отвер-
стия 10 и 9 на их кольцевых поверхностях контакта пружин с рамой и опорной 
шайбой. К стойке 2 снизу крепится культиваторная лапа 13. 

Узел сельскохозяйственной машины работает следующим образом. 
В зависимости от применения почвообрабатывающего агрегата на раз-

ных типах почв – легких, средних, тяжелых – величина затяжки гайки 4, от 
конца хвостовика 3, должна составлять соответственно 16; 20 и 28 мм. Далее, 
почвообрабатывающий агрегат цепляется к трактору и тягами навески (на 
фигуре не показаны) регулируется так, чтобы плоскости основания культива-
торных лап 13 относительно горизонта площадки составляли 5-7°. Колеса 
почвообрабатывающего агрегата (на фигуре не показаны) по вертикали фик-
сируются относительно рамы так, чтобы разность между нижней точкой ко-
лес и нижней плоскостью культиваторных лап равнялась технологической 
глубине обработки почвы. Почвообрабатывающий агрегат готов к эксплуата-
ции и в транспортном положении доставляется к месту назначения. Путем 
переключения навески трактора в нейтральное положение агрегат опускается 
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в начале поля на землю. Включается передача по движению машиннотрак-
торного агрегата вперед, и стойки 2 с лапами 13 заглубляются на необходи-
мую глубину. Под воздействием сил сопротивления продвижения лап 13 в 
почве стойки 2 отгибаются назад, при этом витки передней части цилиндри-
ческих пружин сжатия 7 и 8 растягиваются, а задние сжимаются. Полусфери-
ческое сопряжение 5 гайки 4 и отверстия на раме 1 совместно с цилиндриче-
скими пружинами сжатия 7 и 8 и отверстиями 9 и 10 с вставленными в них 
отогнутыми концами 11 и 12 пружин способствуют мгновенному возвраще-
нию стойки 2 в исходное положение, в том числе и за счет одинакового во 
всех направлениях момента от скручивания (раскручивания) пружин при бо-
ковых воздействиях камней на рабочий орган. В последнем случае, посколь-
ку одна из цилиндрических пружин сжатия 7 и 8 при этом скручивается, га-

рантируется упругая деформация обеих 
пружин без остаточных деформаций. 

В связи с тем что на лапу 13 в почве 
будут действовать силы сопротивления 
продвижению ее в почве стойка 2 с лапой 
13 будут отклоняться назад, проворачива-
ясь вместе с гайкой 4 в точке сферическо-
го сопряжения 5. Подтягивание сфериче-
ской гайки 4 от конца хвостовика 3 на 
определенную величину позволит в про-
цессе работы колебаться плоскости лапы 
13 в пределах ±1° относительно горизонта. 
Если в процессе работы лапа 13 встречает 
препятствие, которое вынуждает ее от-
клоняться одновременно назад, вверх и в 
бок и даже несколько развернуться вокруг 
своей оси, то цилиндрические пружины 
сжатия 7 и 8 после обхода препятствия 
возвращают стойку 2 в исходное положе-

ние. 
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Аннотация: в статье рассмотрена схема проектирования технологи-

ческой системы перерабатывающего предприятия и методика оценки его 
функционирования.  

Summary: the article discusses the design scheme of the technological 
system of a processing enterprise and the methodology for evaluating its func-
tioning. 

 
Создание большого числа перерабатывающих предприятий от малых 

цехов до крупных заводов требует системного подхода и конкретной ме-
тодики оценки их функционирования в условиях жесткой конкуренции за 
сырье и рынок сбыта высококачественной продукции. Проектирование и 
оценку функционирования технологических систем в перерабатывающей 
отрасли АПК можно осуществить на основе функционально-
стоимостного анализа и оценки показателей функциональной организо-
ванности технологической системы [1]. Данные методы широко приме-
няются в системе машиноиспользования в земледелии, при обосновании 
инженерных решений в АПК, а также в системе переработки зерна [2-4]. 

Технологическая система в отрасли переработки молока – это сово-
купность средств и предметов труда, производственного персонала и спо-
соба их действия, направленного на превращение предметов труда от ис-
ходного сырья (молоко) до требуемой продукции согласно технологиче-
ского регламента. 

Используя методы [1–4], разработана структурная схема технологиче-
ской системы предприятия по переработке молока. В состав технологиче-
ской системы входят: управленческий и производительный персонал, тех-
нологические линии, технические средства, а также информация, на осно-


