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сельскому хозяйству, принадлежат: пересмотр, усовершенствование структу-
ры и специализации сельского хозяйства; оптимизация структуры сельскохо-
зяйственных угодий; уменьшение посевных площадей грунто-истощающих 
культур в структуре посевов; улучшение методов обработки почвы. Для 
предотвращения возможных угроз целесообразным является перевод эроди-
рованных, чрезмерно загрязненных сельскохозяйственных угодий, особенно 
пашни, в другие категории земель. 
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Аннотация: в статье рассмотрены вопросы математического модели-

рования и оптимизации параметров электромагнитного поля для обеспе-
чения равномерного распределения его по интенсивности в камере опре-
деленной конструкции. 

Abstract: the article deals with the issues of mathematical modeling and 
optimization of the parameters of the electromagnetic field to ensure its uni-
form distribution by intensity in a chamber of a certain design. 

 
Использование энергии электромагнитного поля сверхвысоких частот 

(СВЧ) позволяет интенсифицировать процессы сушки различных материа-
лов. Это связано с тем, что СВЧ-энергию можно подвести непосредственно 
внутрь высушиваемого материала. При этом создаваемый градиент давле-
ния пара внутри материала резко ускоряет процесс сушки за счет выдавли-
вания влаги из внутренних областей материала на его поверхность к грани-
це, где наиболее эффективны конвективные процессы сушки. 

Использование СВЧ-поля позволяет, по сравнению с классическими 
вариантами, увеличить производительность сушки (зерна, древесины и 
т.д.), получить более равномерную просушку по всей толщине слоя, а 
также уменьшить энергозатраты. 

Но чтобы усилить все эти преимущества, необходимо получить опти-
мальные параметры электромагнитного поля для создания равномерной 
интенсивности в камере определенной конструкции.  

Проблема в том, что сложная форма камер и расположение материала, 
который подвергается сушке в них, не позволяет найти точное распределение 
СВЧ-полей внутри нагреваемого материала с заданной интенсивностью.  

Для решения этой задачи воспользуемся эллиптическим уравнением в 
частных производных для магнитного потенциала Герца m

z
  . 

При этом необходимо учитывать сложные граничные условия по все-
му контуру конструкции. Для этого сначала надо установить связь между 
электромагнитными волнами и потенциалом Герца [1]: 
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Граничные условия для магнитного потенциала Герца находим из 

граничных условий для нормальной составляющей H  волны на идеально 

проводящей поверхности:
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Для составляющих 
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Получаем граничные условия для боковой поверхности, соответству-
ющие граничным условиям Неймана. 

Граничные условия (1), (2) вместе с уравнениями 
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, формулируют краевую задачу для определения 

электромагнитного поля в волноводах и резонаторах. 
Используя указанное выше и перейдя к комплексному виду, получим 

решение эллиптического уравнения с частными производными 
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.  

Исследования проводились путем математического моделирования с 
использованием пакета PDE Modeler (рис.1). 

 
Рисунок 1. Распределение интенсивности СВЧ-поля в сушильной ка-

мере 
 
В результате исследования различных форм конструкций камер полу-

чено равномерное распределение электромагнитного поля по интенсивно-
сти в камере, что повышает качество сушки материалов. 
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