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Резюме: В статье представлены материалы исследований по изуче-
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нѐнных на территории ЦЧР. 

Abstract: The article presents research materials on the study of the trace element 
composition of various types of chernozems common on the territory of the CНR. 

 
Микроэлементы – это химические элементы, необходимые для нор-

мального развития живых организмов. Впервые на особую роль микро-
элементов в биологических процессах указал Вернадский. Этому вопросу 
также посвящены труды В.В. Ковальского и А.П. Виноградова. 

В ЦЧЗ основателем вопроса исследования микроэлементов в почвах 
является профессор П.Г. Адерихин.  

В почвах и живых организмах присутствуют практически все элемен-
ты Периодической системы Д.И. Менделеева [1].  

Содержание микроэлементов в почвах обеспечивает ряд факторов и 
закономерностей.  

Уровень содержания микроэлементов в почвах с реакцией почвенного 
раствора близкой к нейтральной, выше, нежели в почвах с другими вида-
ми кислотности. 
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Материнские породы являются основным источником поступления мик-
роэлементов в почву. Чем больше микроэлементов содержит порода, тем 
выше их содержание в почве. Но унаследованный почвами от материнских 
пород состав меняется под действием многих факторов почвообразования [2]. 
Исследованиями отмечено, что результатом влияния геохимических процес-
сов является вынос одних микроэлементов и накопление других. 

В песчаных и супесчаных почвах концентрация микроэлементов намного 
меньше, чем в почвах с высоким содержанием физической глины.  

Почвы с высоким содержанием гумуса содержат в своем составе бо-
лее высокое содержание микроэлементов в сравнении с малогумусными, 
это объясняется тем, что многие микроэлементы способны аккумулиро-
ваться в гумусном горизонте. Кроме того, в растительных остатках и 
плазме микроорганизмов находится большое количество микроэлементов, 
так как гумусовые вещества поглощают ионы микроэлементов из окру-
жающей среды [3-4]. 

Концентрация водорастворимых солей в почве так же оказывает вли-
яние на наличие в ней микроэлементов. В почвах, находящихся в зоне ак-
тивного воздействия грунтовых вод наблюдается больший процент со-
держания микроэлементов. 

Для исследований распределения микроэлементов в почвах региона 
были отобраны образцы почв различных по механическому составу. 

Чернозем средневыщелоченный среднесуглинистый: гумус– 4,0 %; 
азот щелогчногидролизуемый мг/100гр.почвы – 10,20; калий (К2О) 
мг/100гр.почв – 12,50; фосфор (Р2О5) мг/100гр.почвы – 15,01; рН – 4,7. 

Чернозем типичный тяжелосуглинистый: гумус-5,0%; азот щелогчно-
гидролизуемый мг/100гр.почвы – 16,30; калий (К2О) мг/100гр.почв – 11,8; 
фосфор (Р2О5) мг/100гр.почвы – 16,9; рН – 5,7. 

В исследуемых образцах гумус определяли по методу Тюрина, азот 
щелогчногидролизуемый по Колфилду, фосфор и калий по Чирикову, со-
держание подвижных форм микроэлементов в вытяжке ацетатно-
аммонийного буферного раствора рН 4,8. 

В качестве объекта изучения среди элементов были выбраны медь, 
цинк, и марганец, физиологическое значение которых хорошо известно. 
По полученным данным имеем следующие результаты: 

На рисунке 1 представлено содержание микроэлементов в черноземе 
средневыщелоченном среднесуглинистом, анализ результатов указывает 
на то, что содержание таких микроэлементов как марганец и цинк в дан-
ной почве среднее. Содержание меди низкое. 

Изучаемый чернозем средневыщелоченный среднесуглинистый со-
держит в своем составе более низкое содержание гумуса в сравнении с 
черноземом типичным тяжелосуглинистым, а как известно почвы с мень-
шим содержанием органического вещества менее обеспечены микроэле-
ментами. Кроме того в распределении микроэлементов по профилю сред-
несуглинистых почв наблюдается вынос микроэлементов из гумусового 
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слоя и их накопление в аллювиальном горизонте[5]. Другой отличитель-
ной особенностью данного типа почв является аккумуляция как подвиж-
ных, так и валовых форм большинства микроэлементов. Величина рН в 
нашем черноземе является среднекислой, что отрицательно сказывается 
на содержании в почве подвижных форм изучаемых микроэлементов.  

 
Рисунок 1. Содержание микроэлементов в черноземе  

средневыщелоченном среднесуглинистом, мг/кг 
 
В черноземе типичном тяжелосуглинистом (рисунок 2) содержание 

микроэлементов распределилось следующим образом: уровень содержа-
ния подвижного марганца в данной почве высокий, цинка и меди среднее. 
Известно, что содержание в почвах макроэлементов также способно ока-
зывать влияние на уровень микроэлементного состава почв. 

В нашем случае, в изучаемом черноземе типичном тяжелосуглинистом 
наблюдается высокое содержание фосфора, что ведет к образованию трудно-
растворимых соединений с медью, цинком, и приводит к снижению доступ-
ности микроэлементов для растений. Содержание марганца является высо-
ким. Этому способствует более высокое содержание органического вещества 
в почве и тяжелосуглинистый состав данного типа почв [6]. 

Кроме того в почвах с нейтральной реакцией среды присутствуют не-
растворимые соединения марганца, элемент плохо усваивается растения-
ми или вообще не усваивается, наблюдается марганцевое голодание рас-
тений, а следовательно микроэлемент остается в почве.  

  

 
Рисунок 2. Содержание микроэлементов в черноземе типичном  

тяжелосуглинистом, мг/кг 
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Следовательно, чернозем типичный тяжелосуглинистый содержит в 

своем составе более высокое содержание марганца, что видимо, связано с 
большей обеспеченностью органическим веществом данной почвы и бо-
лее высоким содержанием глинистой фракции в составе изучаемой почвы. 
Содержание меди и цинка в данной почве среднее. В изучаемом чернозе-
ме средневыщелоченном среднесуглинистом содержание подвижной меди 
низкое, марганца и цинка среднее.  

Микроэлементный состав черноземов зависит от многих факторов 
(содержания органического вещества, физико-химические свойства почв, 
содержание микроэлементов в материнской породе, кислотность почв) и 
отличается характером варьирования подвижных форм микроэлементов. 
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