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ГАЗОВЫЕ ПОТОКИ

Для предотвращения возникнове
ния опасных искровых разрядов при 
движении горючих газов и паров в 
трубопроводах и аппаратах, где это 
технологически возможно, необхо
димо принимать меры к исключению 
присутствия в газовых потоках твер
дых и жидких частиц.

Не допускается во взрывоопасной 
среде истечение паров и газов через 
неплотности из аппаратов, трубопро
водов и скважин, находящихся под 
высоким давлением, так как это вы
зывает сильную электризацию.

Не разрещается присутствие в га
зовом потоке незаземленных метал
лических частей и деталей оборудова
ния. Отвод зарядов из газового потока 
путем введения в него заземленных 
металлических сеток, пластин, рас
секателей, коаксиальных стержней и 
устройств подобного типа запрещено.

Баллоны для сжиженных газов во 
время их загрузки продуктом должны 
устанавливаться на заземленное метал
лическое основание и соединяться про
водником с заполняющим устройством.

При освоении нефтяных скважин 
продувкой воздухом для предотвра
щения образования взрывоопасной 
концентрации и опасных проявлений 
зарядов статического электричества не
допустимо как закрытие (даже кратков
ременно), так и последующее открытие 
вьпсида скважин. При возникновении 
перерьшов скважина обязательно осво
бождается от воздуха и заполняется 
инертным газом или пеной.

Запрещено после вызова притока 
нефти закрывать выкидную линию 
скважины, пока не будет извлечена 
вся аэрированная жидкость.

В случае невозможности предотвра
щения возникновения опасных искро
вых разрядов необходимо искпючрпъ 
образование взрывоопасной концен
трации путем применения инертных 
газов и Т.П.

СЬШУЧИЕ МАТЕРИАЛЫ

Переработка сыпучих (в особен
ности мелкодисперсных) матери
алов ведется в металлическом либо 
электропроводном неметаллическом 
оборудовании. Особо важно соблю
дать данное требование в установках 
по транспортировке, сушке и раз
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молу материалов в газовых потоках 
(струях).

Для уменьшения электризации при 
пневмотранспорте гранулированных, 
дробленых, порошкообразных поли
мерных материалов по неметалличе
ским трубопроводам необходимо при
менять трубы из этого же или близкого 
по составу полимерного материала.

В установках по транспортирова
нию и размолу материалов в возд)пп- 
ных потоках (струях) подаваемый воз
дух должен быть увлажнен так, чтобы 
относительная влажность воздзгха на 
выходе из пневмотранспорта и в ме
сте размола материала в струйных 
мельницах составляла не менее 65%.

Если по технологическим условиям 
увеличение относительной влажности 
подаваемого воздз^а недопустимо, ре
комендовано применять его ионизацию 
(или процессы проводятся в потоке 
инертного газа). Применение воздуха 
допустимо лишь тогда, когда резуль
таты непосредственных измерений 
степени электризации материалов в 
действующем оборудовании подтверж
дают безопасность ведения процесса.

С целью улучшения условий стека- 
ния зарядов с тканевых рукавов, применя
емых для затаривания гранулированных 
и других сьшучих материалов и сочлене
ния подвижных элементов оборудования 
с неподвижньми, следует пропитывать 
их растворами поверхностно-активных 
веществ с последующей просзлпкой, обе
спечивая при креплении надежный кон
такт их с заземленными металлическими 
элементами оборудования. Аналогично 
нужно поступать, преследуя цель улуч
шить условртя стекания зарядов и с рукав- 
ньк фильтров.

Для последних необходима про
питка, не снижающая после про
сушки фильтрзчощих свойств ткани.

Допустимо применение металлизиро
ванной ткани.

Загрузка сьшучих продуктов непо
средственно из бумажных, полиэтиле
новых, полихлорвиниловых и других 
мешков в люки аппаратов, содержащих 
жидкости, при температуре вьппе их 
температуры вспышки запрещена. Для 
этого применимы металлические шне
ковые, секторные и другие питатели.

Чтобы тщедотвратить взрьшы пьши 
от искровых разрядов, надо избегать 
образования взрывоопасных пылевоз
душных смесей, не допускать падения 
и сброса пьши, образования ее клубов и 
завихрения пьши, а также систематиче
ски в сроки, предусмотренные техноло
гическими инструкциями, очищать от 
осевшей пыли оборудование и строи
тельные ю)нструкции в помещениях.

ВЗРЫВООПАСНЫЕ
ПОМЕЩЕНИЯ

Фланцевые соедтшения трубопро
водов, аппаратов, корпусов с крышкой 
и соединенрш на разбортовке, имеющие 
достаточное для отвода зарядов стати
ческого электричества сопротивление 
(не более 10 Ом), дополнительных 
мер по созданию непрерывной элек
трической цепи (к примеру, установки 
специальных перемычек) не требуют. 
Запрещено применение щайб из ди- 
электрршеских материалов и окрашен
ных неэлектропроводными красками.

Металлические вентиляционные 
короба и кожухи термоизоляции тру
бопроводов и аппаратов в пределах 
цеха (установки и т.п.) заземляются 
через каждые 40-50 м с помощью 
проводников или же путем присоеди
нения непосредственно к заземлен
ным аппаратам и трубопроводам, на 
которых они смонтированы.
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В тех случаях, когда заземление 
оборудования накопления опасных 
количеств статического электричества 
не предотвращает, необходимо при
нимать меры для уменьшения удель
ного объемного или поверхностного 
электрического сопротивления пере
рабатываемых материалов.

Для з^еньшения удельного по
верхностного электрического сопро
тивления диэлектриковрекомендуется 
повышать относительную влажность 
воздз^ха до 65-70% (когда это допу
скают условия производства), приме
няя общее либо местное увлажнение 
воздуха в помещении при постоянном 
контроле относительной влажности. 
При этом надо з^итывать, что метод 
уменьшения удельного поверхностно
го электрического сопротивленрш пу
тем повышения относительной влаж
ности воздуха и создание тем самым 
адсорбированного слоя влаги на по
верхности материала не эффективен в 
слзщаях, когда электризующийся ма
териал гидрофобен или температзфа 
электризующегося материала выше 
температуры окружающей среды.

Для местного увеличения от
носительной влажности воздзэса в 
зоне, где происходит электризация 
материалов, рекомендовано произво
дить подачу в эту зону водяного пара 
(при этом находящиеся в этой зоне 
электропроводные предметы долж
ны быть заземлены) или охлаждение 
электризующихся поверхностей до 
температуры на 10 °С ниже темпера- 
тзфы окружающей среды.

Коща повыщение относительной 
влажности отфужающей среды неэффек
тивно, для химических волотюн допол
нительно хфименяют обработку раство
рами поверхностно-активных веществ, 
а для полимерных материалов -  нанесе

ние растворов поверхностно-активных 
веществ на изделие погружением, про- 
питшй или распылением с последующей 
сушкой либо введение поверхностно- 
активных веществ при вальцевании, экс
трузии или смешении в смесителях. При 
этом должно учитываться, что нанесе
ние растворов поверхностно-активных 
веществ обеспечивает з^еньшение 
удельного поверхностного электри
ческого сопротивления (при относи
тельной влажности воздуха 50-60% и 
отсутствии интенсивного испфающего 
воздействия) на срок до 1 месяца.

Для уменьшения удельного объем
ного электрического сопротивления ди
электрических жидкостей и растворов 
полимеров (клеев) применимо введе
ние различных растворимых в них ан
тистатических присадок, в частности, 
солей металлов переменной валентно
сти высших карбоновых, нафтеновых и 
синтетических жирных кислот.

Введение поверхностно-активных 
веществ и других антистатических 
добавок и присадок разрешено толь
ко тогда, когда не нарушаются техни
ческие требования, предъявляемые к 
выпускаемой продукции.

Если нельзя достигнзть отвода 
зарядов статического электричества 
с помощью более простых средств, 
необходимо осуществить нейтрали
зацию зарядов путем ионизации воз- 
дзэса в непосредственной близости от 
поверхности заряженного материала.

Для нейтрализации зарядов ста
тического электричества во взрыво
опасных помещениях всех классов 
на открытых поверхностях (пленки, 
ткани, листы и т.п.) применяются ра
диоизотопные нейтрализаторы. Такой 
нейтрализатор располагают так, чтобы 
в рабочем положешш расстояние от по
верхности излзгчателей до заряже!шой
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поверхности не превьппало 25-50 мм в 
зависимости от используемого радио
изотопного прибора.

Установка и эксплуатация радио
изотопных нейтрализаторов долж
ны осуществляться в соответствии с 
инструкциями по монтажу и эксплу
атации. Применение нейтрализаторов 
допустимо при условии соблюдения 
требований Санитарных правил и 
норм 2.6.4.13-24-2005 «Гигиенические 
требования к устройству, эксплуатации 
и контролю радиоизотопных нейтра
лизаторов статического электричества 
с эмалевыми источниками альфа- и 
бета-излучения», утвержденных по
становлением Главного государствен
ного санитарного врача Республики 
Беларусь от 01.11.2005 № 162 (далее -  
СанПиН 2.6.4.13-24-2005), гигиениче
ских нормативов ГН 2.6.1.8-127-2000 
«Нормы радиационной безопасности 
(НРБ-2000)», утвержденных постанов
лением Главного государственного са
нитарного врача Республики Беларусь 
от 25.01.2000 № 5.

Когда материал электризуется на
столько сильно или движется со столь 
высокой скоростью, что применение 
радиоизотопных нейтрализаторов 
нейтрализации зарядов статическо
го электричества не обеспечивает, 
допустима установка комбиниро
ванных нейтрализаторов. Послед
ние представляют собой сочетание 
радиоизотопного и индукционного 
(игольчатого) нейтрализаторов либо 
взрывозащищенных индукционных, 
высоковольтных (постоянного и пере
менного напряжения), высокочастот
ных нейтрализаторов.

В помещениях, не являющихся 
взрьгаопожароопасными, для нейтрали
зации зарядов статического электриче
ства на плоских поверхностях (пленках.

лентах, тканях, листах) во всех случаях, 
когда позволяет характер технологиче
ского процесса и конструкция машин, 
рекомендуется применять индукцион
ные нейтрализаторы. Устанавливать
ся они должны таким образом, чтобы 
расстояние между их коронирующими 
электродами (иглы, проволочные щет
ки, нить, лента) и заряженной поверх
ностью было минимальным и не пре- 
вьппало 20-30 мм.

В случае невозможности приме
нения индукционных нейтрализато
ров или их недостаточной эффектив
ности в помещениях, не являющихся 
взрывопожароопасными, применяют
ся высоковольтные нейтрализаторы 
и нейтрализаторы скользящего раз
ряда. Когда применяются игольчатые 
индукционные и высоковольтные 
нейтрализаторы, обязательно преду
сматриваются мероприятия, предот
вращающие возможность травмиро
вания обслуживающего персонала 
иглами нейтрализаторов.

Для нейтрализации зарядов стати
ческого электричества в труднодоступ
ных местах, где невозможна установка 
нейтрализаторов, следует применять 
нагнетание ионизированного воздуха. 
Ионизахщя воздуха в этом случае про
изводится любым способом.

Если такая нейтрализация применяет
ся во взрыюпож^кюпасном помещении, 
ионизаторы (кроме радиоизотопных) 
делаются взрывозапщщенными или рас
полагаются в соседних помещениях, не 
являющихся взрывопожароопасными.

Устройства для подачи ионизи
рованного воздуха во взрывопожа
роопасные помещения на всем своем 
протяжении должны иметь заземлен
ный металлический экран.

Когда на заряженном материале 
существуют как положительно, так
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и отрицательно заряженные участки 
либо знак заряда неизвестен, необхо
димо применять ионизаторы, обеспе
чивающие образование в воздушном 
потоке как положительных, так и от
рицательных ионов.

В том случае, когда материал заря
жен прершущественно зарядами одно
го знака, следует обеспечить унипо
лярную ионизацию воздушного потока 
(ионами противоположного знака). В 
таком случае степень ионизации воз
душного потока уменьшается медлен
нее, чем при биполярной ионизации. И 
это позволяет устанавливать ионизатор 
на большем расстоянии.

Металлические корпуса, детали, 
арматура и электропроводные поверх
ности футерованного и неметалличе
ского оборудования тоже должны быть 
заземлены. В случае применения анти
статического и диэлектрического не
металлического оборудования наличие 
в них металлических частей и деталей, 
имеющих сопротивление относительно 
земли более 100 Ом, не допускается

Применение дополнительных мер 
зашиты для аппаратов и трубопроводов, 
изготовленных из антистатических ма
териалов, в которых жидкость с удель
ным сопротивлением не более 10’ Ом»м 
течет со скоростью до 2 м/с при заземле
нии их корпусов, не требуется.

Наружная поверхность антистати
ческих и диэлектрических трубопро
водов, по которым транспортируют
ся вещества и материалы с удельным 
объемным электрическим сопротивле
нием более 10̂  Ом»м, должна быть ме
таллизирована или окрашена электро
проводными эмалями и лаками. При 
этом обеспечивается стойкий электри
ческий контакт между электропровод
ным слоем и заземленной металличе
ской арматурой.

Вместо электропроводных покры
тий допустимо обвивать указанные 
трубопроводы металлической прово
локой сечением не менее 4 мм^ шагом 
намотки 100-150 мм, которая должна 
быть заземлена. Контакт электропро
водного покрытия трубопроводов с 
заземлением осуществляется с помо
щью заземленных металлических хо
мутов через каждые 20-30 м.

Неметаллические антистатические 
и диэлектрические емкости и аппара
ты покрывают снаружи (а когда позво
ляет имеющаяся в аппарате среда, то 
и внутри) электропроводньвии лаками 
и эмалями при условии обеспечения 
их контакта с заземленной металличе
ской арматурой.

Надежный контакт электропровод
ного покрытия с заземлением обеспе
чивается путем покраски непрерыв
ным слоем электропроводной эмали 
всех внутреннР1х и внешних поверхно
стей аппарата (емкости) с установкой 
под его опоры заземленных металли
ческих прокладок.

Для отвода статического электри
чества от веществ, находящихся вну
три диэлектрического оборудования 
и способных накапливать заряды при 
контактном или индуктивном воздей
ствии от наэлектризованной поверхно
сти такого оборудоваш1я, допускается 
введение не менее двух заземленных 
электродов, стойких к данной среде.

При этом герметичность оборудова
ния не должна нарушаться и вводимые 
электроды не должны выступать над 
внутренней поверхностью. Такие меры 
достаточны, когда здельное объемное 
электрршеское сопротивление среды в 
аппарате не превосходит 10̂  Ом*м.

Запрещено применять диэлектриче
ское оборудование для перекачивания 
и транспортировки нефтепродуктов с
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удельным объемным электрическим 
сопротивлением более 10’ Ом«м.

Способные электризоваться либо 
заряжаться от наэлектризованного 
материала вращающиеся и движущи
еся электропроводные части машин и 
аппаратов, которые установлены на 
пожаро- или взрывоопасных объек
тах и контакт которых с заземленным 
корпусом может из-за наличия слоя 
смазки в подшипниках или примене
ния диэлектрических антифрикцион
ных материалов нарущиться, должны 
иметь специальные устройства для 
обеспечения надежного заземления. 
Запрещается применять на взрыво
опасных объектах подшипники или 
вкладыши к ним из неэлектропро
водных материалов. Для обеспечения 
контакта в электропроводных под
шипниках применяются электропро
водные смазки.

В случае отсутствия возможности 
обеспечить отвод зарядов от вращающих
ся частей щюстейшими методами допу
стимо использовать нейтрализаторы.

Во взрывоопасных производствах 
рекомендуется непосредственно со
единять электродвигатель с исполни
тельным механизмом либо применять 
редукторы и дрзтие типы передач, из
готовленные из металла и обеспечива
ющие электрический контакт оси дви
гателя и исполнительного механизма.

Запрещается применять на взры
воопасных объектах ременные пере
дачи.

В случае применения на пожаро
опасных объектах ременных передач 
ремни должны выполняться из ма
териалов с удельным электрическим 
сопротивлением не более 10̂  Ом*м и 
заземляться.

Когда материал ременной пере
дачи имеет удельное электрическое

сопротивление более 10̂  Ом*м, от
носительная влажность воздуха в ме
сте раеположения ременной передачи 
увеличивается не менее чем до 70% 
или же применяютея электропро
водные покрытия (смазки) ремней. 
Запрещается смазка ремней канифо
лью, воеком и дрзч'ими веществами, 
увеличивающими поверхностное со
противление. Принимаются меры к 
недопущению загрязнения ремней 
маслом и другими жидкими и тверды
ми вещеетвами, имеющими удельное 
сопротивление более 10̂  Ом*м.

РАБОТАЮЩИЙ ПЕРСОНАЛ

При прикосновении работника к 
предмету, несущему электричеекий 
заряд, разряд последнего происходит 
через его тело. Величины возника
ющих при разрядке токов -  неболь- 
щие и очень кратковременные. По
тому в данном случае электротравм 
не возникает. Однако разряд, как пра
вило, вызывает рефлекторное дви
жение работника, что в ряде случаев 
может привести к резкому движению, 
падению его с высоты.

При образовании заряда с большим 
электрическим потенциалом вокруг 
создается вредное электрическое поле 
повышенной напряженности. Длитель
ное пребывание здесь может вызвать 
у человека функциональные измене
ния в центральной нервной, сердечно
сосудистой и других системах.

У тех, кто работают в зоне воз
действия электростатического поля, 
часты различные жалобы: на раздра
жительность, головную боль, нару
шение сна, снижение аппетита и др. 
Характерны своеобразные «фобии», 
обусловленные страхом ожидаемо
го разряда. Склонность к подобным
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«фобиям», как правило, сочетается с 
повышенной эмоциональной возбу
димостью.

Для предотвращения опасных 
искровых разрядов, возникающих 
вследствие накопления на теле рабо
тающего зарядов статического элек
тричества, во взрывоопасных про
изводствах должно быть обеспечено 
стекание таких зарядов на землю пу
тем обеспечения электропроводности 
обуви и пола. Обувь считается элек
тростатически проводящей, когда со
противление между металлическим 
электродом, имеющим форму стель
ки, вложенным внутрь и прижатым к 
подошве с силой 250 Н, и наружной 
металлической пластиной не превы
шает 10̂  Ом.

Когда работник выполняет рабо
ту в неэлектропроводной обуви сидя, 
заряды статического электричества, 
накапливающиеся на его теле, можно 
отводить с помощью костюма (халата) 
из антистатической ткани в сочетании 
с электропроводной подушкой стула 
или с помощью легко снимающихся 
электропроводных браслетов, соеди
ненных с землей через сопротивление 
10^-10’ Ом.

Для обеспечения негферывного от- 
юда зарвдов статического электричества 
с тела работающего емкостного обору
дования во взрывоопасных помещениях 
должны быть электропроводны полы, то 
есть их изготавливают из материалов, 
удельное эпектричесмзе сопротивление 
которых -  не более 10* Ом«м.

Покрытие пола считается электро
проводным, когда электрическое со
противление между металлической 
пластиной площадью 50 см^, уложен
ной на пол и прижатой к нему силой в 
25 кгс, и контуром заземления не пре
восходит 10’ Ом.

Недопустимо загрязнение пола ве
ществами, имеющими удельное объ
емное электрическое сопротивление 
выше 10* Ом»м.

Проведение работ внутри емкостей 
и аппаратов, где возможно образование 
взрывоопасных паро-, газо- и пылевоз
душных смесей, в комбинезонах, курт
ках и другой верхней одежде из элек- 
тризуюпщхся материалов запрещено.

При использовании в качестве 
транспортных средств вертолетов для 
исключения воздействия статическо
го электричества операторам, работа
ющим на земле, до тех пор, пока трос 
лебедки или трос внешней подвески 
не коснется грунта, приступать к ра
боте по подцепке груза нельзя.

Операторам, работающим на зем
ле, приступать к отцепке транспорти
руемых грузов, на которых накапли
ваются электростатические заряды, 
до тех пор, пока не будет произведена 
нейтрализация зарядов путем прикос
новения к ним заземленным прово
дником, также запрещается.

Запрещено использовать верто
леты для доставки грузов, перевозки 
людей и других подобного рода опе
раций во взрывоопасной зоне.

ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА 
ОТ СТАТИЧЕСКОГО 

ЭЛЕКРИЧЕСТВА

Ответственность за исправное со
стояние устройств защиты от стати
ческого электричества в структурном 
подразделении возлагается на началь
ника (руководителя) структурного 
подразделения. В организации -  на 
главного энергетика либо лицо, ответ
ственное за электрохозяйство.

Главный энергетик или ответ
ственный за электрохозяйство должен
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организовать правильную эксплу
атацию устройств защиты от статиче
ского электричества, рассматривать и 
утверждать составленные руководи
телями структурных подразделений 
инструкции по эксплуатации таких 
устройств и контролировать правиль
ность ее проведения.

Руководители структурных под
разделений в свою очередь состав
ляют соответствующие разделы 
технологических инструкций или ин
струкций по охране труда и обеспечи
вают исправность устройств защиты 
в цехах, их своевременную проверку 
и ремонт в соответствии с графиком, 
утвержденным главным энергетиком, 
а также ведение технической доку
ментации.

При применении электрических 
нейтрализаторов различных типов их 
эксплуатация должна осуществляться 
в соответствии с прилагаемой заводом- 
изготовителем инструкцией по монта
жу и эксплуатации, а также в соответ
ствии с требованиями НПА и ТИПА.

Когда применяются радиоизо
топные нейтрализаторы, они эксплу
атируются в соответствии с требо
ваниями СанПиН 2.6.4.13-24-2005 и 
НРБ-2000.

Цепи заземления эстакад и обо
рудования слива и налива должны 
осматриваться лицами, назначенны
ми распоряжением соответствующего 
руководителя структурного подразде
ления организации.

Т екущ и й  р ем о н т  защ и тн ы х  
устройств вьшолняется одновремен
но с ремонтом электрооборудования и 
электропроводки заземленного техно
логического оборудования специально 
подготовленным электротехническим 
персоналом, прошедпшм обучение и 
проверку знаний НПА и ТИПА.

При эксплуатации защ итных 
устройств наряду с текущим ремон
том периодически не реже одного раза 
в год следует осуществлять осмотр, 
испытание и ремонт таких устройств.

При осмотре защитных устройств 
должна быть проверена исправность 
электрической связи между токо
ведущими элементами, выявлены 
элементы в защитных устройствах, 
подлежащие замене или усилению 
вследствие механических поврежде
ний, определен объем необходимых 
мероприятий по защите элементов 
этих устройств от коррозии, а так
же определен объем их предупреди
тельного ремонта.

Осмотр, проверка и испытание 
заземляющих устройств осущест
вляются в сроки, указанные в НПА 
и ТИПА. Вскрытие отдельных эле
ментов заземляющего устройства 
взрывоопасных установок прово
дится выборочно. Первое вскрытие 
подземной части рекомендуется про
изводить после 8 лет эксплуатации, 
последующие -  через 10 лет. В том 
случае, когда при контрольном заме
ре обнаружено резкое (в 3 раза против 
расчетного) возрастание сопротивле
ния заземляющего устройства, реви
зионный срок надо сократить

Отдельные быстроизнашивающи- 
еся узлы защиты от статического элек
тричества (защитное оборудование 
сливоналивных шлангов и тому подоб
ное) должны подвергаться капиталь
ному ремонту и обновляться в сроки, 
устанавливаемые в организациях, но не 
реже одного раза в год.

В каждой организации должна быть 
разработана и инструкция по эксплу
атации систем защиты от статическо
го электричества, учитывающая всю 
специфику производства. 0
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