
УДК 631.563.2

A. С. Тимошек, |С М.Карташеви4[, 
С.А.Кукси, В.П.Чеботарее
B. А.Приходько, В.А.Горбшповский, 
И.А.Сафронов
(УП «ВелИИИМСХ»)

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
РАБОТЫ ВЫГРУЗНОГО 
УСТРОЙСТВА ШАХТНОЙ 
ЗЕРНОСУШИЛКИ СЗШР-8

Регулирование скорости перемещения зерна по шахте грносушилки 
(пропускной способности), осуществляется специальным выгрузным устрой
ством находящимся под зерновой шахтой. Для обеспечения дозированного 
выпуска зерна в зерносушилках выбран шлюзовой роторный механизм.

Шлюзовой роторный затвор (рис.32) представляет собой набор выгруз
ных ячеек, сбоазованных ротором и скосами зерновой шахты. Геометриче
ская емкость одной ячейки равна [I]
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где £) -  наружный диаметр ротора, и; 
d  -  диаметр вала ротора, м; N  -  число 
ячеек, шт.; / -  длина ротора, м; 

коэффициент заполнения ячеек.

РиеJ2 . Выяуеккве устройство:
1 -  ротор, 2 -  ребро, 3 -  труба, 4 -  Bapyjnull 
скос, 5 '  ваутревввй скос, б -  отсакатель

Производительность выгрузного устройства можно записать в виде
Q ^ 6 0 n r .V 'M - N - W „  (2)

где п -  частота вращения вала ротора, мни''; объемная масса зерна, т/м’; 
W, -  емкость ячейки, м’; -  коэффициент загруженных ячеек.
В работе не все ячейки находятся в загруженном состоянии. Действую

щими являются лишь часть от их общего количества, определяемая шириной 
а загрузочного окна. Коэффициент зафужаемых ячеек р  приближенно равен

Ш
/0 = -яО

(3)

Поскольку Wr и W, одна и та же величина, то после преобразований по
лучим:

Q = \Snyji/^la{D -d)N , (4)
_ -CNгд е у '= е
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Обозначим \5n}'Ja{D~d)= М. Тогда формула производительности 
примет вид

Q-- ЙУа'"™. (5ji
Определим максимум функции взяв первую производную по N.

^  = M N (-2C )e  
dN

• М = 0 .

отсюда dQ _ ( 1CN + 1) = 0 и N,
dN ” 2 С ‘

Значение коэффициента С зависит от вида культур (внутреннего ■ 
внешнего трения), режима выпуска, соотношения диаметра ротора и ширинн 
впускного окна и т.д. и определяется опытным путем.

Для обеспечения различной частоты вращения роторов зерносушилй| 
разработаны два вида привода выфузного устройства; вариаторного и элеь? 
тронного. При вариаторном приводе (рис.33) вращен..^ передается от элек
тродвигателя 8 через блок шкивов контрпривода 7 на вариатор 6, а затем че
рез редуктор 4 и на шлюзовые ротсрные затвор - ' 1. Набор шкивов контрпри
вода позволяет установить диапазон производительности в зависимости от 
вида культуры и ее влажности. Для подстройки в пределах заданного диапа
зона производительности, при отклонениях влажности зерна о нормы 
(14±3%), служит вариатор, позволяющий плавно изменять частоту вращен1а 
роторов в ходе работы. Изменения диапазон.з регулирог пия производится 
вручную путем перестановки ремней привода или вариатором, что не позво
ляет осуществлять авто ■ этическую регулировку частоты вращения шлюзо
вых ротсфов с пульта управления сушилкой. Поэтому было разработано уст
ройство автоматизированного управления частоты враще^ния электродвига
теля привода (рнс.34) с использованием п^ео^азоватеяя частоты. Прео^ми 
зователь частоты (FR) производит плавное регулирование выпуска зерна пу
тем изменения частоты вращения электродвигателя (М), а следоватагьно ■ 
шлюзовых ротсфов (Р). Упраь.;ение nĵ  образователем ч^.. готы осуществля

ется поворотсм движка задающот» 
потенцж)метра (R1), при этом 
частота тока двигателя высвечивает
ся на встроенном и н д и к а т ^  пре
образователя. Изменение частот воз
можно в широких пределах от 0,2 да 
400Гц.

РасЗЗ. Схема привода;
1 -  роторы, 2 -  лвездочкя веломые 
3 -  звездочка ведущая Z -  10, 4- ревуктор 
червячный (24М-<>Э, I -   ̂ 5 -  шкая>
6 -  блок шкивов вярватора (1 * 1,4), 7 -  блок 
шкивов коитр-прнвода, 8 -  двагатеяВ 
4А901643 (Af- 1,5 кВт, я -  950 мни.),
9 -  шкив двигателя, 10 -  шкив
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Нис.34. Схема п р и в о д а у с * г р ^ й с т в а :
Р ‘ роторы; ЧР -  червячный редуктор; М ~ -  1#реобря:1оввтельчасто-
ты; Q -  laiiiHTubift автомат; f> - тепловое'реЛе; S l ,^  - кШ^кк <^УСК», «̂ СТСШя; R1 -  за- 
дающий по1енцнометр

Использование преобразовй'гелй niictdWi (№ ) Ъ приводе выгрузного 
устройства позволяет производить 'плавйое рйу'ЛЙрованИе расхода зерна пу
тем изменения частоты вращения ЗЛектродДЙгИТейя (М) а следовательно и 
рабочих роторов (Р), Управление rtpeo6pJiJitf6&TeneM частоты осуществляется 
поворотом движка задающего потейЦйой^а'(Л1), при этом частота питаю
щего двигатель напряжения высвечнвДетсИ на встроенном индикаторе преоб
разователя. Изменение частоты ‘йяТШВДёго напряжения возможно в очень 
широких пределах -  0,2..400 Гц

Для проверки работоспосббНОсТй выгрузных шлюзовых роторов, опре
деления коэффициента динВ?!№ДйосТи заполнения С и равномерности выпус
ка зерна по длине ротс̂ ЗсУб были проведены исследования при различном ко
личестве ячеек N k и производительности. Результаты опытов приведены а 
табл. 18, T9, статистические показатели -  в табл.20.
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Таблица!
Определение производигельности

№
ротора

Число 
ячеек, N, 

шт.

Серия
опытов

Производитель- 
ноеть мехаииэма,

Q.T/4

Коэффициент дина- ~ 
мичности заполиенпя,

С
11,9» 0,04000

1 б I 12,43 0,03698
12,68 0,03530
16,15 0,03646

1 12 II 15Э4 0,03701
15,75 0,03756
14,83 0,03678

3 2в ш 14,70 0,03700
14,95 одаб58

Определение равнвмериости выпуска ерна
Таблица Ц

Серия опытов Объем зерна в емкостях, кг
1 2 3 4 5

I (рожь) 8,96
8,93

8,91
8,97

8,95
8,79

9,02
8,99

9,19
8^2

II (ячмень) 8,09
8,26

8Д6
8,18

8,11
8,12

7,92
7,87

7,94
8,02

Статистические показатели выгрузных шлюзовых роторов
> ..блица 3f

Парр етры Рожь Ячмень
Среднее количестве зерна в одной емкости, кг 8,953 - 8,077
Дисперсия, 6^, (кт)’ в,01о9 , 0,017
Стандарт, кг 0,1040 0,1305
Коэффициент вращения, р 0,0116 0,0162

Выводы

1. Таким образом, подтверждена обоснованность выбора шлюзового род 
торного механизма в качестве устройства, регулирующего дозированный В1^  
пуск зерна к  ушилки. При заданных конструктивных параметрах на ржи Щ 
ячмене максимальная производите.1ьность получена у механизма с числш  
ячеек №12 ’* составила 16,15 т/ч. Коэффициент динамичности заполнения
в среднем составил 0,03707. При конструировании подобных устройств, и ^  
ходя из теоретических предпосылок подтвержден, ых опытным п)тем, с у н ^  
ствует возможность заранее выбрать исполнение ротора с наиболее эффек* 
тивным числом ячеек.

2. Статистические показатели вьпрузных шлюзовых роторов в 1,3 р аз | 
лучше, чем у лотковых (например, у сушилки М-819) выпускных устройств 
вах ’ почти в 2 раза больше, чем у кареточных, применяемых в сушилка! 
С311ГР-16.
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Perfection of work unloading devices of shaft drier СЗШР-8 
Timoshek A.S., iKartashevich S.MX Kuksa S.A., Chebotarev VJP., 

Prichodko V.A., Gorbatovsci V.A., Safronov LA.
Summary

RegulatioB ol moving speed of grain in the abaft of drier is realized 1^ the unloading 
devices - the batch rotary mechanism. With the purpose of unloading mechanism work 
perfection of a dryer the device of rotation frequency automatic control of the eleetrie mo
tor of drive mechanism were the frequency converter is used has been developed. The fre
quency converts, makes regulation of grain release by change of the electric motor rotation 
frequency.
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ОБОСНОВАНИЕ И РАСЧЁТ
ПАРАМЕТРОВ т о г а с и
К ЗЕРНОСУШИЛКЕ 
НА МЕСТНЫХ 
ВИДАХ ТОПЛИВА

Воздухоподогреватель на местных (твердых) видах топлива должен ис
пользоваться как автономный или дополнительный источник тепла различ
ных объектов, а также для проектируемых и находящихся в элссплуатацин 
зерносушилок различного типа и производительности. Воздухоподогреватель 
должен содержать топку, теплообменник, вентилятор Haiperoro воздуха и 
дымник с дымовой трубой.

Обоснование параметров и необходимые аналитические расчеты прово
дим в соответствии с принятой конструктивно-технологической схемой 
(рис.35) в следующей последовательности и с учетом обобп^ния известных 
методик и экспериментального материала при исследовании подобных теп
ловых агрегатов.

Топка. Тепловым расчетом любой зерносушилки (или дфугого объекта) 
определяется, что для ее нормального функционирования необходим топоч
ный агрегат с какой-то конкретной тепловой производительностью (мощно
стью) Q , ккал/ч.

Наиболее распространенным видом местного топлива в сельском хозяйг 
стве республики являются смешанные дрова, нижняя теплотворная способ
ность которых составляет Qh = 2950 ккал/кг[1].

Следовательно, часовая потребность в топливе будет

B = Q .Q h = 0 /2 9 5 0 , кг/ч. (I)
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