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льным углом наклона; возможность настройки оптимальных режимно-конструктивных параметров ра-
боты под различные культуры; низкая стоимость по сравнению с аналогами и простота обслуживания. 

На основании проведённых теоретических и экспериментальных исследований разработан ин-
новационный прямоточный вибропневматический сепаратор, который позволяет повысить посевные 
свойства различных технических, зернобобовых и овощных культур на 10 %–15 % (при условии соб-
людения технологии возделывания) 

Проведённые производственные испытания доказали высокую эффективность сортирования 
семян на разработанном вибропневматическом сепараторе. Разработанный вибропневматический се-
паратор может применяется как отдельное оборудование для окончательной доработки семян, так и в 
составе поточной семяочистительной линии. В процессе обработки семена не травмируются так как 
отсутствует механическое воздействие, что также положительно влияет на энергию прорастания и 
всхожесть. 
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ВЛИЯНИЕ РЕЖИМОВ КОРМЛЕНИЯ НА РЫБОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
ЛИЧИНОК КЛАРИЕВОГО СОМА (CLARIAS GARIEPINUS) 

Икра клариевого сома очень мелкая, и её весовые показатели сильно колеблются в зависимости 
от возраста самок, участвующих в нересте. У молодых самок в возрасте 12 месяцев масса одной ик-
ринки составляет 1,5 мг, у самок на год старше – 1,6-1,8, у трехгодовалых самок – 1,9-2,0 мг. Для ин-
кубации такой мелкой икры разработаны специальные инкубационные аппараты горизонтального 
типа. Инкубацию икры клариевого сома проводят при температуре 26-28°С, время инкубации состав-
ляет 1,5-3,0 суток. Выживаемость эмбрионов от заложенной на инкубацию икры колеблется в значи-
тельных пределах: от 15…18 % икры молодых самок, до 26-48 % трехгодовалых самок [1]. Масса ли-
чинок клариевого сома после вылупления составляет 1,4-2,0 мг. В течение первых трех суток жизни 
личинки клариевого сома питаются питательными веществами желточного мешка. Но уже к 3-х су-
точному возрасту у личинки полностью рассасываться желточный мешок, что приводит к необходи-
мости начала внешнего активного кормления. На данной стадии личинка клариевого сома питается 
только живыми кормами животного происхождения, к таким кормам можно отнести дафнию, весло-
ногого рачка, артемию салину [2]. В наших экспериментах в качестве живых кормов мы использова-
ли науплии Artemia salina. В эксперименте кормление личинок клариевого сома проводили через ка-
ждые 2 часа небольшими порциями науплий артемии. Первую раздачу корма начинали в 6:00 часов 
утра и заканчивали кормление в 24:00 часа. Во время кормления за 2 минуты до начала и 2 минуты 
после окончания, включали слабое освещение. Это способствует скорейшей адаптации личинок к 
свету и лучшему поеданию корма [3]. 

Артемию вносили в емкость равномерно по всей площади (рис.1). Кратность кормлений в сут-
ки составляла 10 раз на протяжении 5 дней. Контроль за поедаемостью кормов личинками сома осу-
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ществляли визуально. Замечено, если личинка активно употребляет корма, то у нее меняется цвет 
брюшка с прозрачно-белого до темно-желтого. Количество вносимой артемии (порционную массу 
науплий Artemia salina) определяли визуально, но при этом общая суточная норма кормления молоди 
составляла не менее 100 % от массы личинок в первые дни, после вылупленные с последующим уме-
ньшением количества вносимой артемии. Кормление живыми кормами осуществляли до средней ма-
ссы личинок 0,20-0,25 г, при плотности посадки 50 тыс. экз./м3 или 50 экз./литр. Температура воды во 
время выращивания молоди была оптимальной и составляла 26-28 °С, содержание растворенного ки-
слорода поддерживалось на уровне 7-9 мг/л, при скорости течения воды на водосбросе 2-4 см/с. 

 

Рисунок 1. Кормление личинки клариевого сома артемией 

За первые 10 суток подращивания масса личинок клариевого сома увеличивается с 1,4-2,0 мг до 
40-50 мг. На данном этапе плотность посадки личинок была уменьшена до 20 тыс. экз./м3 путем уве-
личения объема воды в экспериментальном модуле. Для более эффективного удаления органических 
загрязнений скорость водотока также была увеличена до 4-5 см/с. 

На 15 сутки выращивания личинки сома достигают средней массы 0,15-0,2 г, что является оп-
тимальной для перевода на искусственные стартовые корма. Основным решающим фактором, влия-
ющим на выживаемость личинок на ранних стадиях, является переход с кормления живыми живот-
ными кормами на стартовые корма искусственного происхождения. 

Первым этапом исследований было определение оптимальных рыбоводных приёмов по пере-
воду личинки клариевого сома с живых кормов на искусственные. 

В качестве контрольного корма был использован специализированный стартовый комбикорм 
марки «Aller Futura EX» производства Aller Aqua (Дания). Он является стартовым кормом экстра-
класса для лососевых и осетровых рыб. 

Контрольную группу личинок клариевого сома на 15 сутки единовременно перевели на пита-
ние искусственными кормами. Экспериментальная группа переводилась на питание искусственными 
кормами по разработанной нами схеме. Данный переход проводили следующим образом: 

на 6 сутки кормления молоди уменьшили рацион животного корма – артемии до 95 %, и доба-
вили 5 % стартовых кормов; 

на 15 сутки рацион кормления составил 50 % науплии артемии и 50 % стартовых кормов, такой 
рацион кормления поддерживали в течение 4 суток; 

начиная с 18-ти суточного возраста личинок, количество артемии в кормах уменьшали ежесу-
точно на 10%; 

на 22 сутки личинок полностью перевели на стартовые искусственные корма. 
На рисунке 2 представлена схема перевода личинок клариевого сома с питания животными на 

стартовые. 
Столь раннее внесение искусственных кормов в рацион кормления обусловлено неравномер-

ным ростом личинок клариевого сома и появлением разноразмерности, результатом которой является 
каннибализм. Раннее внесение искусственного корма позволяет заполнить образовывающуюся пище-
вую нишу из-за потери «интереса» к науплиям артемии более крупными особями сома [4]. 

Для проведения эксперимента были отобраны особи массой 20 мг и рассажены в емкости объ-
емов 30 литров с плотностью посадки 20 экз./л. Температура воды поддерживалась на уровне 26-
28°С, содержание растворенного кислорода 8-9 мг/л, при водообмене 3 л/мин. 
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Рисунок 2. Перевод личинки клариевого сома на питание стартовыми кормами 

Особи в контрольной группе до достижения массы 0,2 г кормили науплиями артемии, после че-
го были переведены на искусственные корма. Кормление в экспериментальной группе осуществля-
лось по схеме, представленной на рисунке 1. Период выращивания составил 25 суток. 

Абсолютная скорость роста рыб определи по формуле: 
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где А – абсолютная скорость роста рыбы, г/сут; М1 – масса рыбы в конце периода выращива-
ния, г; М – масса рыбы в начале периода выращивания, г; t1 – t – период выращивания, сут. 

Относительная скорость роста рыбы определялась по формуле: 
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где Сw – относительная скорость роста рыбы, %. 
В таблице 1 представлены данные по выживаемости и темпу массонакопления личинок кларие-

вого сома с использованием разработанной схемы постепенного перехода на питание стартовыми ко-
рма и при единовременном переводе на стартовый корм. 

Таблица 1. Выживаемость и темп массонакопления личинок клариевого сома при переводе на кормление ис-
кусственными стартовыми кормами 

Контрольная группа Экспериментальная группа 
Повторность Повторность Показатель 

№ 1 № 2 № 3 
S±s 

№ 1 № 2 № 3 
S±s 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Общая масса поса-
женых особей, г 12,20 12,10 12,20 12,17±0,03 12,30 12,00 12,10 12,13± 0,09 

Ср/ начальная масса 
особи, г 

0,02 0,02 0,02 0,02± 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02± 0,00 

Общая масса вы-
ловленных особей, г 

247,00 290,90 302,40 280,10±16,88 575,60 600,70 680,40 618,90±31,59 

Средняя конечная 
масса особи, г 0,98 1,01 1,12 1,04± 0,04 1,23 1,41 1,35 1,33± 0,05 

Абсолютная ско-
рость роста, г/сут 

0,04 0,04 0,04 0,04± 0,00 0,05 0,06 0,05 0,05± 0,00 

Относительная ско-
рость роста, % 

7,67 7,92 8,80 8,13± 0,34 9,68 11,12 10,64 10,48± 0,42 

Выживаемость, % 42,00 48,00 45,00 45,00±1,73 78,00 71,00 84,00 77,67± 3,76 
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Проанализировав данные научных исследований, представленных в таблице 1, можно сделать 
вывод, что применение метода постепенного перевода на искусственные корма наблюдается повы-
шение выживаемости до 32 % (P < 0,05). Абсолютный среднесуточный прирост увеличивается на 
0,01 г, а также увеличивается относительная скорость роста на 2,35 % (P < 0,05). На основании выше-
изложенного можно утверждать о целесообразности применения предложенного метода постепенно-
го перевода на искусственные корма личинок клариевого сома при выращивании в условиях устано-
вок замкнутого водообеспечения. 
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ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ СЕПАРАТОР ДЛЯ ПИЩЕВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

Государственная программа инновационного развития Республики Беларусь и Государственная 
программа развития аграрного бизнеса в Республике Беларусь на 2021–2025 гг [1], ставят конкретную 
задачу производства не только большого количества продуктов питания, но и высокого их качества. 

Известны многие машины для очистки и сортирования семян, достаточно эффективные и рабо-
тающие по разным принципам - воздушно-решетная универсальная СВУ-5 [2], воздушно-решетная 
семеочистительная машина ЗВС-20 с набором из 4 решет [3], выделяющая из зернового материала 
колосовых, крупяных, зернобобовых культур, кукурузы, подсолнечника и сорго крупные, мелкие и 
легкие примеси. Применяются различного размера магнитные семеочистительные машины, достато-
чно эффективные на мелких семенах, разделяя их по шероховатости поверхности [4]. Все они обла-
дают рядом недостатков. 

Наиболее удобным является сепаратор диэлектрический. Семена зерновых, пряно-
ароматических, красиво цветущих и лекарственных растений широкого диапазона размеров сепари-
ровались при соответствующих напряжениях на обмотке рабочего органа. Но и данный сепаратор не 
лишен недостатков: мелкие семена просыпаются в межвитковое пространство имеющейся бифиляр-
ной обмотки, перекрывая эффективную рабочую зону, делая, тем самым, невозможным процесс раз-
деления. Была поставлена задача четкого разделения семенного вороха и получении чистой фракции 
мелких семян для введениях их в рецептуру молочно-кислых продуктов (сливочное масло, топленое 
масло, творог, сыр) [5]. 

Поставленная задача достигалась тем, что диэлектрическое сепарирующее устройство для по-
лучения мелких семян должно иметь рабочий орган с пленочным покрытием бифилярной обмотки, 
которое предотвращает просыпание семян и частиц сепарируемой смеси в межэлектродные зазор. 
Таким образом, становится возможным получение чистых семян пряно-ароматических культур пи-
щевой кондиции. 
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