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Многие твердотельные оптические материалы для лазерной 
техники и спектроскопии (активные элементы, оптические затворы, 
светофильтры и т. д.) созданы на основе стекол активированных 
ионами редкоземельных элементов (РЗЭ). Высокотемпературные 
условия получения таких стекол исключают возможность их актива
ции комплексами РЗЭ с органическими лигандами отличающимися 
высокой эффективностью преобразования световой энергии. В по
следнее время широко используются золь-гель технологии (комнатная 
температура) для получения прозрачных матриц с внедренными в них 
лантаноидными комплексами. В настоящей работе описаны результа
ты синтеза силикатных гель-матриц активированных комплексами 
Eu(Ш) c Р-дикетонами и Yb(Ш) с фталоцианином и его производным, 
а также результаты исследования их спектрально-люминесцентных 
свойств.

Органические комплексы Еи(Ш) с Р-дикетонами вводились в 
тетраэтоксисилановую (ТЭОС) или винилтриэтосисилановую 
(ВТЭОС) золь-гель смеси на стадии их полимеризации. В качестве 
примесей использовались следующие европиевые комплексы с Р- 
дикетонами: Еи(БА)3-2Н2О, Еи(БА)3-ТФФО, Еи(БТФА)3-2Н2О,
Еи(БТФА)г ТФФО, Еи(Вг-БТФА)3• 2Н2О и Еи(Вг-БТФА)г ТФФО, где 
БА -  бензоилацетон, БТФА -  бензоилтрифторацетон, ТФФО -  трифе- 
нилфосфиноксид. Спектрально-люминесцентные исследования таких 
гель-матриц показали, что интенсивность люминесценции возрастает 
в ряду: Еи(БТФА)г 2Н2О, Еи(БТФА)3-ТФФО и/или Еи(Вг-
БТФА)г 2Н2О, Eu(Br-БТФА)3•ТФФО, т. е. гель-матрицы с европиевы- 
ми комплексами Р-дикетонов, содержащих F и Br, обладают наиболее 
интенсивной люминесценцией. При этом комплексы Еи(Ш) образуют 
в гель-матрицах оптические центры с характерным для иона Ей3+ 
спектром люминесценции.
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Обнаружено существенное влияние химического состава ис
ходных реакционных ТЭОС и ВТЭОС золь-гель смесей на эффектив
ность внедрения фталоцианинового и 1 ,2 -нафталоцианинового ком
плексов Yb(Ш) в полимерные гель-матрицы и их спектрально
люминесцентные характеристики.

Полученные результаты обсуждаются с позиций строения 
ТЭОС и ВТЭОС гель-матриц, влияния на люминесценцию лантано
идных (III) комплексов матричных гидроксильных групп и присут
ствия остаточной воды в порах матриц, наличия фтор- и бромзаме- 
щенных фрагментов в органических лигандах.

Работа выполнена при частичной финансовой поддержке Бело
русского республиканского фонда фундаментальных исследований 
(Грант № Ф99-207).
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Компактные твердотельные излучатели с диодной накачкой, ра
ботающие в режиме пассивной модуляции добротности, представля
ют интерес с точки зрения получения импульсного лазерного излуче
ния наносекундной длительности и последующего его примениения в 
системах с нелинейным преобразованием и источниках излучения, 
используемых в спектроскопии.

В наших экспериментах по исследованию режима пассивной мо
дуляции добротности в качестве активной среды выбран материал 
Nd:YVO4 (3 at %, I = 1 mm), как один из наиболее перспективных и 
высокоэффектиных лазерных кристаллов для диодной накачки. В ка
честве выходных зеркал в схеме резонатора с продольной накачкой 
использованы плоскопараллельные пластинки арсенида галлия, обес
печивающие интегральный коэффициент отражения Я резонатора 
Фабри-Перо на длине волны 1.06 мкм ~0,7. Эффективное просветле
ние внутрирезонаторных потерь в GaAs пластинках на длине волны
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