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ВЫБОР ТИПА РЕГУЛЯТОРА И ОПРЕДЕЛЕНИЕ 
ЕГО НАСТРОЕЧНЫХ ПАРАМЕТРОВ ПРИ 

АВТОМАТИЗАЦИИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 
 
На основании общих соотношений между параметрами объекта 

управления и регулятора можно сформулировать рекомендации 
по выбору типа регулятора и его настроечных параметров: 

 для объектов с запаздыванием, инерционная часть которых 
действительно близка звену первого порядка (а непросто аппрок-
симирована таким звеном!), целесообразно применять ПИ-
регулятор. 

 для объектов с запаздыванием, инерционная часть которых 
имеет порядок n  2, наилучшим регулятором является ПИД-
регулятор. 

Эмпирические формулы в таблице 1 обобщают результаты экс-
периментальных исследований по определению настоечных пара-
метров типовых регуляторов для объектов с запаздыванием (при о 

/Tо = 0…1). Параметры определены путем моделирования систем 
при ступенчатом изменении задающего воздействия xз. Обеспечи-
ваемым показателем качества АСУ является перерегулирование  
(0 или 20 %) на выходе объекта регулирования. 

Если необходимо обеспечить колебательный характер переход-
ного процесса в АСУ, при котором амплитуда каждого последую-
щего колебания должна быть в 4 раза меньше амплитуды преды-
дущего колебания, т. е. степень затухания 
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Таблица 1 – Настроечные параметры типовых регуляторов для объектов с запаздыванием 

Настроечные параметры 
kП kИ kД 

Тип регу-
лятора 

 = 0  = 20%  = 0  = 20%  = 0  = 20% 
П 

оо

О

k

T


 3,0

 
оо

О

k
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
 7,0

 0 0 0 0 

ПИ 

оо

О

k

T


 35,0
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О

k

T


 6,0

 
ооk 

29,0
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 0 0 

ПИД 

оо

О

k

T


 6,0

оо

О

k

T


 95,0

 
ооk 

6,0
 

ооk 
7,0

 

о

О

k

T 3,0

о

О

k

T 45,0
 

 

что соответствует нижней границе, при которой качество управле-
ния еще признается удовлетворительным, то следует воспользо-
ваться рекомендациями по выбору настроечных параметров регу-
ляторов, приведенных в таблице 2. 
 
Таблица 2 – Настроечные параметры типовых регуляторов для колебательных 
процессов 

Настроечные параметры Тип 
регулятора kП kИ kД 

П 
оо

Оо

k

T


 

 0 0 

ПИ 
оо

Оо

k

T




 1,1


 

2 66,3 оо
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

 8,0


 

2 6,1 оо
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
 
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k

T

 6,1


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Проведенные исследования позволили также сформулировать 
следующие общие выводы о влиянии настроечных параметров на 
показатели качества регулирования: 

• увеличение коэффициента kП пропорциональной части регу-
лятора приводит к увеличению перерегулирования σ, времени tп 
переходного процесса и уменьшению степени затухания Ψ. 

• увеличение коэффициента kИ интегральной части регулятора 
приводит к уменьшению времени tп переходного процесса и увели-
чению перерегулирования σ. 

• увеличение коэффициента kД дифференциальной части регу-
лятора приводит к уменьшению времени tп переходного процесса и 
увеличению перерегулирования σ. 
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УДАЛЕННОЕ УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ 
ПАРАМЕТРАМИ КОГЕНЕРАЦИОННОЙ УСТАНОВКИ 

НА ТЕПЛИЧНОМ КОМБИНАТЕ 
 

В работе рассматривается установка двух когенерационных мо-
дулей в котельной для теплицы площадью 5 Га по выращиванию 
роз. Преимуществом внедрения КГУ является то, что потреблени-
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