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Таким образом, помимо улучшения качества переходного про-
цесса в системе за счет предусмотрительного снижения температу-
ры теплоносителя при повышении наружной температуры достига-
ется также экономия тепловой энергии пропорциональная величине 

 

    
*

2 1
Q u u dt





    (2) 

Таким образом достигается и экономия энергозатрат благодаря 
эффективному управлению. 
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Водоснабжение является широко распространенным технологи-

ческим процессом. При этом производительность насосной уста-
новки рассчитывается с учетом максимального водопотребления. В 
то же время реальное водопотребление может меняться в несколь-
ко раз в течение суток[1, 2]. 
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Рисунок 1 – Пример суточного водопотребления 

 

Но в типовых схемах водоснабжения производительность на-
сосной установки рассчитывается исходя из максимального водо-
потребления. Развитие возможностей математического моделиро-
вания и их реализации на базе современных средств 
компьютеризированного управления позволяет принципиально из-
менить подходу к выбору текущей производительности насосной 
установки при двухпозиционном регулировании. Эксперименталь-
ные исследования по возможности снижения энергозатрат путем 
корректировки производительности насоса были проведены на фи-
зической модели системы водоснабжения (рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Общий вид лабораторной модели системы водоснабжения 

 

С исполозованием физического моделирования и статистиче-
ской обработкой результатов экспериментальных исследованийпо-
лучена следующая зависимость энергозатрат на перекачку опреде-
ленного объема воды в зависимости от производительности [2]. 

 

35 285Е q  , 
 

где q – производительность насоса, л/мин; E – энергозатраты на пе-
рекачку 2,5 л воды, Дж. 

С учетом прогноза водопотребления можно модернизировать 
двухпозиционный закон управления уровнем воды в водонапорной 
емкости (рисунок 3). 

 
Рисунок 3 – Модель изменения производительности насоса 

от прогноза водопотребления 
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Изменение производительности насоса с учетом реального во-
допотребления позволяет экономить до 20...40 % энергозатрат на 
перекачку воды. 
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«ЭКСПЛУАТАЦИЯ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ» 
 
Автоматизация производства является одним из приоритетных 

направлений. Для эксплуатации, проектирования и разработки ав-
томатических и автоматизированных систем управления техноло-
гическими процессами, будущим специалистам необходимо, изу-
чить современные средства автоматизации. 

Дисциплина «Эксплуатация систем автоматизации» формирует 
базу знаний для решения задач по разработке, наладке и эксплуата-
ции систем автоматизации технологических процессов. 

Персонал, осуществляющий эксплуатацию систем автоматиза-
ции, должен обладать высокой квалификацией, уметь разрабаты-
вать монтажные схемы, выбирать оборудование и производить на-
ладку и эксплуатацию систем автоматизации. 
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