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В последнее время в сельском хозяйстве все чаще находит при-

менение частотно-регулируемый электропривод, при котором 
управление и защита асинхронного короткозамкнутого электродви-
гателя от аварийных режимов осуществляется электронной защи-
той, встроенной непосредственно в преобразователь частоты. Она 
обеспечивает защиту электродвигателей от многих аварийных ре-
жимов работы и состояний: перегрузка, короткое замыкание (при 
определенных условиях), неполнофазный режим, стопорный ре-
жим и т.д. 
Однако, на практике сложилась ситуация, когда подавляющее 

большинство электродвигателей, работающих в паре с преобразо-
вателями частоты – это электродвигатели общепромышленных се-
рий, например, серии АИР – закрытые самовентилируемые двига-
тели, охлаждение которых рассчитано на работу при частоте тока 
50 Гц. Чем ниже установленная преобразователем частота тока, тем 
охлаждение становится менее эффективно. При длительной работе 
электродвигателя при постоянном моменте нагрузки на понижен-
ных оборотах, особенно при частоте тока ниже 30 герц, возможен 
перегрев двигателя и выход его из строя.  
Многие преобразователи частоты, например ОВЕН ПЧВ (Рос-

сия), могут оценивать температуру электродвигателя без подклю-
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чения термистора. При использовании такой функции температура 
электродвигателя вычисляется на основе учета фактических вели-
чин момента нагрузки, частоты и времени функционирования [1]. 
Тем не менее, такая оценка не учитывает факторы, влияние кото-
рых на нагрев отдельных частей обмоток двигателя может быть 
существенным, например, загрязненность корпуса, температура 
окружающей среды; производится оценка средней температуры 
обмотки и не учитывается тот факт, что температура ее отдельных 
частей может быть выше средней температуры [2]. Кроме того, та-
кое определение температуры невозможно при работе преобразо-
вателя частоты с группой параллельно подключенных к нему элек-
тродвигателей. Поэтому, использование такой функции 
опосредованного контроля температуры рекомендуется только при 
отсутствии подключения термисторов. 

Очевидно, наилучшим способом защиты электродвигателя от 
перегрева при работе на низкой частоте тока является непосредст-
венный контроль температуры обмоток двигателя. В качестве дат-
чиков используются терморезисторы с положительным темпера-
турным коэффициентом. Датчики реагируют только на 
температуру, и их действие не зависит от причин возникновения 
опасного нагрева. Поэтому такая система обеспечивает защиту 
двигателя как в состояниях перегрузки, работы на двух фазах, так и 
при заклинивание ротора, выхода из строя подшипников, когда 
температура двигателя растет достаточно быстро [3]. Датчики 
встраиваются в лобовые части обмотки статора со стороны противо-
положной вентилятору наружного обдува, по одному в каждую фазу, 
соединяются последовательно, концы цепи датчиков выводятся на 
клеммы коробки выводов, от которых производится подключение к 
клеммам аналогового входа преобразователя частоты или к специ-
альным клеммам, предназначенным для подключения термодатчи-
ков, при этом следует обязательно установить необходимые значе-
ния соответствующих параметров преобразователя частоты. 

При частотном регулирования рекомендуется использовать спе-
циальные электродвигатели, например, серии АДЧР (Россия), ко-
торые предназначены для работы в составе одиночного и (или) 
группового частотно-регулируемого электропривода в режиме S9 
или от сети переменного тока в режимах S1–S8 [4]. Такие электро-
двигатели могут быть снабжены независимой вентиляцией для ра-
боты в широком диапазоне частоты вращения, а также оснащены 
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датчиками температурной защиты, встроенными в каждую фазу 
обмотки статора. В этом случае, охлаждение электродвигателя бу-
дет происходить независимо от частоты вращения его ротора и да-
же при нарушении системы принудительного охлаждения перегрев 
двигателя будет определен термодатчиками, после чего преобразо-
ватель частоты аварийно остановит электродвигатель. 
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Сельскохозяйственное производство, в процессе приготовления 

кормов, широко использует тепловую обработку. Корма подлежа-
щие термообработке, как правило, являются термолабильными и 
обладают выраженной зависимостью удельного сопротивления от 
температуры. Одними из наиболее широко распространенных тер-
молабильных сельскохозяйственных сред, требующими термооб-
работки, являются молоко  и молочные продукты. При том, что 
проводимость молока изучена достаточно хорошо и в товарном 
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