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• скорость ветра в зоне содержания животных регулируется в 
зависимости от температуры; 

• выбор характера циркуляции воздуха осуществляется в зависимо-
сти от типа объекта, месторасположения, габаритов и количества скота. 

 

Список использованных источников 
1. Электронный ресурс / Устройство вентиляции свинарника – Рос-

сия 2016 – режим доступа https://yato-tools.ru/praviln-3/kak-pravilno-
sdelat-ventilyacziyu-v-svinarnike-ustrojstvo-ventilyaczii-svinarnika.html 

2. Электронный ресурс / Микроклимат – режим доступа 
https://www.skov.com/ru/mikroklimat/svin-i/ 

3. Электронный ресурс / Вентиляционная техника – «WEDA 
Москва» 2013-2020 – режим доступа http://weda.msk.ru/air/ 

 
 

Кульнева Н.Г., д.т.н., профессор 
ФГБОУ ВО «Воронежский государственный университет 

инженерных технологий», г. Воронеж, РФ 
Журавлев М.В., к.т.н. 

ФГБОУ ВО «Московский государственный университет 
пищевых производств», г. Москва, РФ 

ПРИМЕНЕНИЕ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИ 
АКТИВИРОВАННЫХ РАСТВОРОВ ДЛЯ ОБРАБОТКИ 

СВЕКЛОВИЧНОЙ ТКАНИ ПЕРЕД ЭКСТРАГИРОВАНИЕМ 
 
Эффективность диффузионного процесса в свеклосахарном произ-

водстве определяется степенью теплового воздействия на свекловичную 
стружку с целью разрушения протоплазмы, препятствующей высвобо-
ждению сахарозы из вакуоли клеток к периферии свекловичной ткани. 

В условиях традиционных технологий решение данной задачи, 
особенно в аппаратах наклонного типа, весьма затруднительно. В 
связи с этим необходимо совершенствовать существующие техно-
логические приемы для обеспечения высокого эффекта при мини-
мальных затратах ресурсов и энергии [1, 2]. 

Одним из путей является использование электрохимических 
воздействий на технологические среды свеклосахарного производ-
ства. Для осуществления электрохимической активации растворов 
реагентов использовали экспериментальную установку, разрабо-
танную на кафедре технологии сахаристых веществ Воронежской 
государственной технологической академии [3]. 
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В качестве технологических сред для термохимической обра-
ботки свекловичной стружки применили водные растворы сульфа-
тов аммония (NH4)2SO4 и алюминия Al2(SO4)3. Для наглядного ото-
бражения получаемых результатов параллельно осуществляли 
экстрагирование сахарозы традиционным способом без предвари-
тельной обработки стружки. 

Исследования проводили согласно следующей методике: полу-
чали свекловичную стружку с заданными геометрическими пара-
метрами, отвешивали 3 пробы массой 200 г каждая, 2 из которых 
подвергали обработке паром температурой 100 °С в течение 60 с и 
далее обрабатывали водными растворами реагентов, которые под-
вергали ЭХА в течение 120 с. Электрохимически активированные 
растворы реагентов подогревали до температуры 72 °С и добавляли 
к ошпаренной стружке в количестве 10 % к массе навески. Обрабо-
танную стружку помещали в экстрактор, приливали заданное ко-
личество экстрагента (90 % к массе стружки), в качестве которого 
использовался конденсат (дистиллированную воду), подогретый до 
70 оС. Диффундирование сахарозы осуществляли при температуре 
70 °С в течение 60 мин в условиях постоянного перемешивания. 
Для сравнительной оценки проводили экстрагирование сахарозы из 
стружки, не подвергавшейся термохимической обработке. Далее 
обработку проводили по схеме, представленной на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Блок-схема проведения эксперимента 

по выбору рационального реагента 
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В полученных полупродуктах (диффузионный и очищенный сок) 
определяли качественные показатели по общепринятым методикам 
(таблица 1). Анализ качественных показателей полупродуктов сви-
детельствует о целесообразности электрохимической активации рас-
творов реагентов перед обработкой свекловичной стружки. Приори-
тетным вариантом является ЭХА раствора сульфата аммония. 

 
Таблица 1 – Качественные показатели полупродуктов 

Реагенты для обработки 
стружки Показатели полупродуктов 

Типовой 
вариант 

Al2(SO4)2 (NH4)2SO4 

Диффузионный сок 
Чистота, % 86,0 88,2 88,8 
Содержание белков, мг/см3 0,24 0,17 0,14 
Содержание редуцирующих веществ, 
мг/см3 

0,29 0,08 0,06 

Содержание α-аминного азота, мг/см3 25 19 15 
Очищенный сок 

Чистота, % 91,3 92,4 92,7 
Цветность, ед. опт. плот. 351 264 228 
Массовая доля солей кальция, % СаО 0,031 0,019 0,015 
Содержание редуцирующих веществ, 
мг/см3 

0,125 0,016 0,014 

Содержание α-аминного азота, мг/см3 21 18 15 
 

Полученные высокие значения показателей соков обусловлены 
тем, что при ЭХА растворов происходит электрохимическое воз-
действие поля на ионы и молекулы, присутствующие в растворе, в 
результате чего увеличивается их каталитическая активность. Заря-
женные ионы активно взаимодействуют с несахарами свекловичной 
ткани, блокируя их переход в производственные растворы, что по-
вышает чистоту экстракта на 2,2 %, очищенного сока на 1,2 %. 
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В современной промышленности и всех сферах производствен-

ной деятельности человека используется разнообразное количество 
опасных жидкостей, которые при неправильном и халатном обраще-
нии могут нанести вред здоровью человека, окружающей среде и 
материальный ущерб в случае производственной аварии. При проек-
тировании автоматических систем управления технологическими 
процессами необходимо учитывать возможность выброса в рабочую 
зону ядовитых и пожароопасных веществ. Для обнаружения в рабо-
чем помещении таких веществ могут использоваться химические 
сенсоры газов. Большой интерес представляет изучение материалов, 
которые могут применяться как газочувствительные слои для хими-
ческих сенсоров, которые могут обнаруживать в воздухе содержание 
опасных паров при незначительных концентрациях. 
Обнаружение таких веществ в рабочей зоне должно приводить к 

срабатыванию пожарной сигнализации, включению дополнитель-
ных систем вентиляции помещений и возможной остановке техно-
логических процессов. 
Одними из соединений, на основе которых могут создаваться 

химические сенсоры газов являются кобальтиты LnCoO3 (Ln – 
лантан, неодим, самарий и другие редкоземельные элементы) и 
твердые растворы на их основе со структурой искаженного перов-
скита. 




