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Перспективным направлением развития энергосбережения явля-

ется использование теплоты вентиляционных выбросов, в том чис-
ле объектов общественного питания, где можно осуществлять ре-
куперацию теплоты, выделяющейся в процессе производства. 

Принципиально новые технологии значительно расширяют воз-
можности производства подобных систем, способствуют росту эф-
фективности и ведут к повышению энергоэффективности [1]. 

Расход теплоты на нагрев вентиляционного воздуха в жилых 
зданиях составляет 40–50 % расхода на отопление, в общественных 
– 40–80 %. Эффективной альтернативой различным отопительным 
системам по разумной цене является система воздушного обогрева 
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помещений, в которой в качестве источника теплоты используется 
теплообменник-утилизатор, работающий на теплоте вентиляцион-
ных выбросов [2]. 

Утилизация теплоты вентиляционных выбросов может осуще-
ствляться следующими способами: 

- рециркуляцией части вытяжного воздуха; 
- применением рекуперативных теплообменников-утилизаторов; 
- применение регенеративных теплообменников-утилизаторов; 
- применение двух рекуперативных теплообменников, исполь-

зующих промежуточный теплоноситель; 
- применение теплопередающих труб. 
По результатам обзора современных технических решений в об-

ласти снижения энергопотребления систем жизнеобеспечения, а 
также с учетом технико-экономических показателей внедрения те-
плоутилизирующего оборудования был выявлен ряд проблем в об-
ласти создания и применения устройств, как активной, так и пас-
сивной теплоутилизации: 

1) высокие показатели коэффициента температурной эффектив-
ности достигаются в пассивных аппаратах, которые имеют ряд 
конструктивных особенностей, ограничивающих возможность их 
применения; 

2) невозможность полностью обеспечить нагрев приточного воздуха; 
3) в периоды на границах отопительного сезона, когда темпера-

тура наружного воздуха уже требует активного нагрева на приточ-
ной линии, а системы отопления еще не задействованы, наблюда-
ется падение температуры воздуха в вентилируемом помещении; 

4) недостатком как пассивных, так и теплонасосных систем яв-
ляется риск обмерзания теплообменных аппаратов вытяжной ли-
нии при низких температурах наружного воздуха; 

5) для нужд охлаждения воздуха в теплый период года вентиля-
ционным системам на базе пассивных утилизаторов необходима 
подсистема охлаждения воздуха. 

Исследование эффективности утилизации теплоты в рекупера-
тивных теплообменниках установок автономной вентиляции про-
водится в соответствии с методикой [3]. 

При сходных массогабаритных показателях наибольшей энерге-
тической эффективностью обладают регенеративные теплоутили-
заторы (80–95 %), далее следуют рекуперативные (65–75 %) и на 
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последнем месте теплоутилизаторы с промежуточным теплоноси-
телем (45–55 %) [4]. 

Развитие методов совершенствования роторных теплообменных 
аппаратов представлено переходом от аналитического определения 
эффективных геометрических параметров набивки ротора к мето-
дам исследования, основанным на математическом моделировании. 
Более современные методы исследований позволяют помимо теп-
лофизических параметров обрабатываемого воздуха учитывать при 
моделировании такие факторы как аэродинамическое сопротивле-
ние, степень загрязнения воздуха твердыми фракциями, выпадение 
конденсата и образование льда на теплопередающих поверхностях. 

Утилизаторы с промежуточным теплоносителем или RAС (Run 
Around Coil) обладают более широким потенциалом модернизации. 
Помимо встраиваемых в вентиляционную сеть теплообменных ап-
паратов данные устройства содержат в своей принципиальной кон-
струкции контур теплоносителя, что позволяет в дополнение к ин-
тенсификации теплообменных процессов обеспечить более гибкое 
управление утилизированной энергией. 

Включение в контур теплоносителя теплоаккумуляторов, сдела-
ло возможным приведение в соответствие фактически утилизируе-
мых объемов тепловой энергии и реальной потребности системы 
вентиляции, а также использование альтернативных источников 
тепловой энергии для энергоснабжения. 

В регенеративных и воздуховоздушных (воздухожидкостных) 
рекуперативных теплоутилизаторах рабочим веществом являются 
сами теплообменивающиеся среды. 

Таким образом, теплоутилизатор – это: 
- решение проблемы энергоэффективности производства; 
- нормализация экологической обстановки; 
- наличие комфортных условий на  производстве – тепла, горя-

чей воды в административно-бытовых помещениях; 
- уменьшение затрат на энергоресурсы. 
Выбор схемы и типа теплоутилизаторов определяет характер 

нагрузки теплопотребителей, так как существенно влияет на эко-
номичность системы в целом. Таким образом, для широкого вне-
дрения и эффективной эксплуатации систем с утилизацией теплоты 
вентиляционных выбросов необходимо решить важную задачу по 
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совершенствованию методики компоновки и подбора теплоутилизи-
рующего оборудования, а также оптимизации режимов его работы. 
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В настоящее время функционирование различных отраслей аг-

ропромышленного комплекса (АПК) отличается достаточно высо-
кой эффективностью и значительным объёмом производимой про-
дукции. Однако, производственный процесс неизбежно вызывает 
образование значительного количества органических отходов, 
главным образом в животноводстве (навоз коров, свиней и других 
животных, птичий помёт). Проблема утилизации указанных отхо-
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