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Один из первых шагов по устранению проблем, стоящих на 
пути внедрения новых технологий в животноводстве будет разви-
тие высокоскоростного интернета в удаленных от крупных городов 
районах. 
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Введение. Исследованиями авторов [1, 2] установлено, что 

производительность оборудования, выполняющего работу по раз-
мыву осадка, зависит от стабильного состояния струи, а именно 
чем компактнее струя в поперечном сечении, тем большей размы-
вающей способностью она обладает. 

Для формирования стабильного состояния струи и увеличения ее 
мощности, миксер оборудуют кожухом с коническим соплом. 

Основная часть. Разрушение свода осадка навоза в процессе 
размыва определяется влиянием следующих факторов: кавитаци-
онного воздействия струи на осадок, действием усилия приложен-
ного от воздействия давления струи, ударного воздействия струи 
на осадок, уменьшения прочности осадка под влиянием усталост-
ных напряжений, вызываемых пульсирующей нагрузкой, размы-
вающего воздействия от скорости струи, а также от физико-
механических свойств осадка [3]. 
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Сила сопративления размыву осадка навоза будет численно 
равна силе, которую требуется приложить для перемещения струи 
в осадке. Перемещение струи в осадке будет до тех пор, пока сила 
давления струи остается больше силы сопративления размыву, а 
следовательно будет справедливым условие: 

2 2
с с н о ρ sin α ρ sin α .L LS V S V  (1) 

где ρс – плотность навозной массы выходящей из кожуха, кг/м3; 
Sс – площадь поперечного сечения струи истекающей из сопла, м2; Vн – 
скорость истечения навозной массы в сжатом сечении струи, м/с; 
α – угол наклона струи жидкого навоза, град; ρо – плотность осадка 
навоза, кг/м3; SL – площадь поперечного сечения струи на расстоя-
нии L от сопла, м2; VL – скорость струи на расстоянии L от сопла, м/с. 

C учетом сжимаемости, площадь поперечного сечения струи 
истекающей из сопла кожуха определится по формуле: 
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где ε – коэффициент сжатия струи, dс – диаметр отверстия со-
пла кожуха, м. 

Размыв осадка характеризуется критической размывающей 
скоростью потока жидкого навоза, при которой начинается разру-
шение отдельных частиц осадка и продолжается до момента, когда 
струя жидкой фракции навоза распадается, так как ее скорость 
движения стремится к нулю. 

Скорость истечения навозной массы в сжатом сечении струи 
определяется по формуле [4]: 

н μ 2 ,V gH  (3) 

где μ – коэффициент расхода жидкости; g – ускорение свобод-
ного падения, м/с2; Н – напор навозной массы, м. 

Скорость размыва, когда струя жидкой фракции навоза распа-
дается, можно определить по формуле А. Я. Миловича [5]: 
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где φ – опытный коэффициент; dстр – диаметр струи в начальном 
сечении, м; L – расстояние от сопла кожуха до участка размыва, м. 
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Учитывая, что 2 2
стр сεd d  преобразуем формулу (1) подставив 

в нее выражения (2), (3) и (4) и выразим площадь поперечного се-
чения струи на расстоянии L от сопла: 
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Формула (5) позволяет определить площадь поперечного сече-
ния струи на удалении от выходного отверстия сопла кожуха. 

Заключение. Анализ формулы (5) показал, что площадь попереч-
ного сечения струи пропорционально увеличивается с увеличением 
расстояния от сопла кожуха до участка размыва. Расстояние от сопла 
кожуха до участка размыва можно изменить углом наклона миксера. 

Таким образом, увеличивая длину струи потока жидкого навоза 
можно целенаправленно формировать необходимый участок раз-
мыва осадка в навозохранилище. 
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