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Все представленные способы охлаждения подразумевают переда-
чу тепла от молока охлаждающему агенту (хладагенту, воде, антифри-
зы на основе этиленгликоля и т.д.). Получаемое холодильными аген-
тами тепло на фемах может применятся повторна (рекуперация). 

Заключение. Способы охлаждения молока сильно отличаются 
между собой, поэтому в дальнейшем необходим рассмотреть какой 
из них более эффективен. 
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Введение. Причиной несоответствия параметров микроклимата 

к нормативным являются недостаточно продуманные инженерные 
решения при создании системы микроклимата. Как обычно, на ста-
дии формирования микроклимата в качестве основного параметра 
учитываются воздухообмен и освещенность. 

Основными факторами, влияющих на физиологическое состоя-
ние и продуктивности животных является температурно-
влажностный режим помещения. Температура воздуха оказывает 
значительное влияние на уровень теплопродукции животных и 
процессы теплообмена организма с окружающей средой (воздуха и 
окружающих поверхностей) [1, 2]. 
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Основная часть. Используя изложенные основы расчета сис-
темы создания нормированного микроклимата, а также с учетом 
параметров состояния погодно-климатических условий юго-
восточного региона республики, нами разработана система авто-
номного теплоснабжении и охлаждения животноводческого поме-
щения.. Технологическая схема предлагаемой системы обеспече-
ния нормированного микроклимата представлена на рисунке 1. 

 

 
1 – тепловой насос York Amichi; 2 – расширительный бак; 3 – подводящая труба 
теплоносителя к двухтрубным фанкойлам; 4 – отводящая труба отработанного 
теплоносителя; 5 – подводящая труба теплоносителя к «теплому полу» родильного 

отделения и телятника; 6 – отводящая труба отработанного теплоносителя 
от «теплового пола» родильного отделения и телятника; 7 – солнечный коллектор 

ECONRG3 с тепловыми вакуумными трубками; 8 – вертикальный бойлер 
для нагрева и хранения воды «KOSPeL SW-300»; 9 – труба для подводе нагретого 
в солнечном коллекторе теплоносителя к вертикальному бойлеру; 10 – труба для 
отвода охлажденного теплоносителя к солнечному коллектору через трёхходовой 

переключающий клапан; 11 – трехходовой переключающий клапан; 
12 – высоконапорный 2-х рядный теплообменник-фэнкойл; 13 – воздухозаборник 

отработанной газовоздущной смеси; 14 – воздухоотводящая труба; 
15 – осевой вентилятор для отвода отработанной газовоздущой смеси; 

16 – грунтовая теплообменная труба; 17 – осевой вентилятор грунтового теплообменника. 
Рисунок 1 – Технологическая схема системы теплоснабжения и охлаждения 

животноводческого помещения 
 

В качестве основного источника отопления и охлаждения жи-
вотноводческого помещения, выбрали реверсивный тепловой насос 
чиллер марки York Amichi–S, работающей в режиме «воздух-вода», 
вентилятором-теплообменником выбрано высоконапорный 2-х 
рядный фэнкойл. Для эффективного использования потенциала 
солнечной энергии выбрали вакуумный коллектор ECONRGTM, 
работающие по принципу тепловых вакуумных трубок. 
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Основываясь на данные геологических изысканий, проведенных 
в условиях в учебно-опытного хозяйства «Саймасай» Казахского 
национального аграрного исследовательского университета [1, 2]. 

Для контроля и автоматического управления технологическими 
параметрами температуры и относительной влажности в заданных 
зонах животноводческого помещения, разработан алгоритм функ-
ционирования системы управления (рисунок 2). 

 

 
 

Рисунок 2 – Структурная схема системы управления 
 

СПК – сенсорная панедь управления, Контроллер – 
програмируемый логический контроллер управления, Объект 
управления – коровник, МВУ – аналоговый модуль ввода, КМ- 
электромагнитное реле, МФ1,2 – электродвигатели вентиляторов 
фанкойлов, МОВ – электродвигатель осевого вентилятора, ТЕКО 1 
– датчик влажности и температуры, ДТС (1,2,..., 7) – датчики 
температуры, Внешнее воздействие – изменение температуры и 
влажности воздуха от стороннего воздействия. 

Принцип работы системы управления воздухообменом 
заключается в следующем: в считывание значений температуры и 
влажности производится с помощью датчика ТЕКО, а регистрация 
изменения температуры в различных зонах коровника (ДТС 1, ДТС 
2, ДТС 3, ДТС 4, ТЕКО) и телятника (ДТС 5, ДТС 6, ДТС 7), дат-
чик ДТС 6 регистрирует температуру на уровне пола. Датчик ТЕ-
КО-1 передаёт на контроллер данные об изменении температуры и 
влажности. В случае отклонения действительных значений темпе-
ратуры, или относительной влажности воздуха от заданных вели-
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чин, контроллер формирует сигнал, который передается на реле, 
которое своим разомкнутым контактом запускает электродвигатель 
осевого вентилятора вытяжной системы, и одновременно отключа-
ет электродвигатели фэнкойлов приточной системы. 

Заключение. Предложенная технологическая схема тепло-
снабжения и создания нормированного микроклимата коровника. 
Разработанная энергосберегающая система создания нормирован-
ного микроклимата, на базе использования реверсивного теплового 
насоса чиллер-фэнкойлы интегрированных с возобновляемыми ис-
точниками энергии, позволяет снизить потребление энергетических 
ресурсов по сравнению с существующими системами создания 
микроклимата в животноводческих помещениях. 
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Аннотация: В статье рассматриваются факторы, влияющие на снижение 

энергоемкости измельчения кормов в кормосмесителе. Целью является повыше-
ние долговечности рабочих органов, а именно ножей кормосмесителя. Проведен 
анализ и приведена технология упрочнения ножей кормосмесителя. 

Abstract: The article discusses the factors influencing the reduction in the energy 
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ing bodies, namely the mixer blades. The analysis was carried out and technologies for 
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