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Учитывая, что 2 2
стр сεd d  преобразуем формулу (1) подставив 

в нее выражения (2), (3) и (4) и выразим площадь поперечного се-
чения струи на расстоянии L от сопла: 
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Формула (5) позволяет определить площадь поперечного сече-
ния струи на удалении от выходного отверстия сопла кожуха. 

Заключение. Анализ формулы (5) показал, что площадь попереч-
ного сечения струи пропорционально увеличивается с увеличением 
расстояния от сопла кожуха до участка размыва. Расстояние от сопла 
кожуха до участка размыва можно изменить углом наклона миксера. 

Таким образом, увеличивая длину струи потока жидкого навоза 
можно целенаправленно формировать необходимый участок раз-
мыва осадка в навозохранилище. 
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нения вакуумметрического давления в подсосковой камере доильного стакана во 
время такта «сжатие» и определен потребный расход воздуха для его исключения. 
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Введение. В процессе машинного доения, во время такта «со-

сание», в межстенной и подсосковой камерах доильного стакана 
создается вакуум и за счет разности давлений между подсосковой ка-
мерой и соском вымени коровы извлекается молоко, которое в даль-
нейшем транспортируется по молочной трубке в коллектор [1, 2]. 

В момент откачки воздуха из межстенной и подсосковой камер 
доильного стакана, происходит разжатие стенок сосковой резины и 
резкое увеличение объема подсосковой камеры, приводящее к 
скачкообразному повышению в ней вакуумметрического давления. 
В этом случае, выдоенное молоко из коллектора, реверсивным 
движением, перемещается в подсосковую камеру доильного стака-
на. Для эвакуации вернувшегося из подсосковой камеры выдоенно-
го молока обратно в молокопровод дополнительно затрачивается 
энергия, что приводит к увеличению удельной энергоемкости про-
цесса машинного доения. 

Исключить реверсивное движение молока в доильном аппарате в 
процессе машинного доения коров возможно снижением величины ва-
куумметрического давления в подсосковой камере доильного стакана 
во время такта «сжатие». Решить данную задачу можно поступлением 
воздуха из межстенной камеры в подсосковую через шлюзовые каналы, 
выполненные в стенке сосковой резины, которые во время такта «сжа-
тие» будут соединять межстенную и подсосковую камеры [3]. 

Основная часть. Процесс изменения вакуумметрического дав-
ления при поступлении воздуха в подсосковую камеру доильного 
стакана через шлюзовые каналы можно описать с помощью урав-
нения состояния реального газа [4]: 

шл в
сж

ρ DQ t
рV RT

М
  ,                                    (1) 

где Δр – величина снижения вакуумметрического давления в под-
сосковой камере доильного стакана во время такта «сжатие», Па; tD – 
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продолжительность такта «сжатие», с; ρв – плотность воздуха при 
вакуумметрическом давлении, кг/м3; Qшл – потребный расход воз-
духа через шлюзовые каналы, м3/с; М – молярная масса воздуха, кг/ 
моль; Vсж – объем подсосковой камеры во время такта «сжатие», м3; 
R – универсальная газовая постоянная, Дж/(моль·К); T – темпера-
тура воздуха, К. 

Выразив значение Qшл из выражения (1), получим формулу для 
определения потребного расхода воздуха через шлюзовые каналы: 

 п.к. в сж
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Анализ формулы (2) показал, что потребный расход воздуха из меж-
стенной камеры в подсосковую зависит от размеров сосковой резины, 
величины вакуумметрического давления в доильном аппарате, продол-
жительности такта «сжатие» и физико-механических свойств воздуха. 

 

Рисунок 1 – Зависимость 
расхода воздуха через шлю-
зовые каналы (Qшл) от вели-
чины вакуумметрического 
давления в доильном аппа-

рате (рв) 

Подставив численные значения: рв=40000…48000 Па; рп.к.= 
64167…77000 Па; Vсж=9,19�10-6 м3; М=0,029 кг/ моль; ρв=0,771 кг/м3; 
tD=0,3 c; R=8,314 Дж/(моль·К); T=293 0C в формулу (2) и проведя рас-
четы, результаты которых отображены в виде графической зависимости, 
отображенной на рисунке 1. 

При анализе графической зависимости на рисунке 1установлено, что 
потребный расход воздуха через шлюзовые каналы во время такта «сжа-
тие» составляет Qшл=1,033·10-5…1,369·10-5 м3/с при величине вакуума в 
доильном аппарате рв=40…48 кПа. Обеспечить который возможно при 
суммарной длине шлюзовых каналов lшл=0,0095…0,016 м и высоте их 
расположения относительно присоска сосковой резины hшл=0,04…0,09 м. 
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Заключение. 1. Исключить реверсивное движение молока из 
коллектора в подсосковые камеры доильных стаканов возможно 
снижением величины вакуумметрического давления в подсосковой 
камере доильного стакана во время такта «сжатие» поступлением 
воздуха из межстенной камеры. 

2. Расход воздуха из межстенной камеры в подсосковую через 
шлюзовые каналы во время такта «сжатие» должен составлять 
Qшл=1,033·10-5…1,369·10-5 м3/с при величине вакуума в доильном ап-
парате рв=40…48 кПа и зависит от размеров сосковой резины, вели-
чины вакуумметрического давления в доильном аппарате, продолжи-
тельности такта «сжатие» и физико-механических свойств воздуха. 

3. Обеспечить потребный расход воздуха через шлюзовые ка-
налы во время такта «сжатие» возможно при суммарной длине 
шлюзовых каналов lшл=0,01…0,017 м и высоте их расположения 
относительно присоска сосковой резины hшл=0,04…0,09 м, что поз-
волит исключить реверсивное движение молока из коллектора в 
подсосковую камеру доильного стакана и дополнительные затраты 
энергии на процесс машинного доения. 
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Введение. Проблема энергосбережения в сельском хозяйстве 
становится все более актуальной, так как доля затрат на энергоре-
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