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страненных моделей диагностических стендов для тестирования 
насос-форсунок, а также отмечены наиболее значимые преимуще-
ства и недостатки моделей. 

 
Для оценки состояния элементов дизельной топливной аппара-

туры автотракторных двигателей применяют специальные диагно-
стические стенды, обладающие высокой степенью формирования 
электрических сигналов управления компонентами, сложную кине-
матическую систему привода толкателя и высокоточной системой 
измерения производительности. Как правило, это дорогостоящее 
оборудование стоимостью в несколько десятков и сотен тысяч евро. 

Дизельные стенды постоянно совершенствуются. На сегодняш-
ний день это системы с оптимальными габаритами, в которых ох-
лаждение калибровочного масла (ISO 4113) реализовано высоко-
технологичными радиаторными схемами и встраиванием систем 
кондиционирования в корпуса стендов. В них присутствует прямое 
управление асинхронными и шаговыми двигателями с преобразо-
вателями частоты; электронные схемы управления частотой вра-
щения и счётчиками циклов, специальные алгоритмы для слажен-
ного и комплексного управления вращением вала камбокса [1-4]. 

Нами выполнен сравнительный анализ конструктивных испол-
нений наиболее распространенных моделей стендов и комплектов 
дооснащения, а также отмечены наиболее значимые преимущества 
и недостатки моделей. 

Стенд «AVM2-PC с камбоксом и системой управления 
HK-1500» компании «Hartridge Ltd», United Kingdom. 

Стенд (рисунок 1) в автоматическом режиме производит тести-
рование систем «НАСОС-ФОРСУНКА» и «НАСОС-ТРУБКА-
ФОРСУНКА» по эталонным тест-планам производителя Delphi. 
Стандартный тест позволяет испытать электромагнитные и пьезо-
электрические насос-форсунки и насосные секции машин при мак-
симальном рабочем давлении (диапазон 0-300 МПа) для режима 
максимальной частоты вращения кулачка камбокса. Тестирование 
компонента осуществляется с контролем производительности по-
дачи и утечек с использованием безмензурочного блока измерения, 
а также с контролем создаваемого внутри компонента высокого 
давления и его быстродействия, постоянно снимая показания с дат-
чика нагрузки LOAD CELL и датчика быстродействия RESPONSE 
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TIME. Также на стенде реализована функция формирования кодов, 
для 4-х контактных насос форсунок и электроуправляемых насос-
ных секций, в зависимости от полученных результатов по измере-
нию параметров производительности и внутреннего давления [5]. 

 

Рисунок 1 – Стенд AVM2-PC с камбоксом и системой управления HK-1500 
(«Hartridge Ltd», United Kingdom) 

 

Кодирование дизельного компонента изначально внедрено для 
учёта отклонения его производительности на стенде от заданного 
«эталонного» значения. Предназначено для более быстрой адапта-
ции блока управления двигателя к фактической производительно-
сти конкретного компонента. Также кодирование позволило упро-
стить процесс изготовления и регулировки инжектора, возложив 
функцию корректировочного значения, для блока управления ма-
шиной, на сформированный при производстве или ремонте код. 

Основное преимущество – этот стенд является единственным 
авторизованным решением по проверке и кодированию компонен-
тов DELPHI. Один из недостатков – это стоимость комплекта обо-
рудования. 

Ориентировочная розничная цена данного стенда составляет 
порядка 120000 EURO. 

Стенд «EPS-815», Robert Bosch GMBH. 
Стенд «EPS-815» (рисунок 2) позволяет тестировать компонен-

ты систем «НАСОС-ФОРСУНКА» и «НАСОС-ТРУБКА-
ФОРСУНКА» с контролем скорости перемещения управляющего 
золотника (управление по BIP). 
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«EPS-815» оснащён встроенной системой охлаждения «проточ-
ным водоснабжением», что позволяет контролировать и прогнозиро-
вать работоспособность системы охлаждения, постоянно контролируя 
температуру и объём охлаждающей жидкости на входе в стенд [6]. 

Особенностью стенда «EPS-815» является наличие интеллекту-
альной системы самодиагностики, которая обеспечивает персонал 
достоверной информацией о состоянии стенда. 

Стенд позволяет проверять электромагнитные компоненты на 
всех режимах, имитируя эксплуатацию в двигателях, учитывая по-
лученные технические данные и сравнивая результаты тестирова-
ния с заводскими характеристиками [6]. Регулирование в технике 
происходит с учётом скорости посадки золотника BIP. Это пара-
метр является наиважнейшим контролируемым параметром при 
проверке на стенде. Особенности данной функции (BIP-
регулирование) на сегодняшний день доступны у производителя 
данного стенда, и ознакомиться с этой функцией можно на обу-
чающих курсах в Академии BOSCH, Москва. 

 

Рисунок 2 – Стенд «EPS-815» Robert Bosch GMBH 
 

Основное преимущество – это высокоточная измерительная 
система стенда, установлен измерительный модуль компании AVL. 
Один из недостатков – это скорость проверки компонентов и шум-
ность при работе, а также требование к качеству чистоты калибро-
вочного масла, которое поступает в измерительные ячейки. 

Ориентировочная розничная цена данного стенда составляет 
порядка 100000 EURO. 

Также мы не можем не рассмотреть KIT-комплекты для доос-
нащения стендов, имеющихся у заказчиков, до уровня тестирова-
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ния компонентов систем «НАСОС-ФОРСУНКА» и «НАСОС-
ТРУБКА-ФОРСУНКА». 

Комплект «HK-1400», «Hartridge Ltd», United Kingdom. 
Этот комплект (рисунок 3) на сегодняшний день является быст-

ромонтируемым, бюджетным решением для мастерских, желающих 
в базовом варианте иметь возможность протестировать компоненты 
различных фирм производителей (ALL MAKES). С 2018 года стенд 
позволяет проверять и пьезоэлектрические насос-форсунки [7]. 

Основные особенности: 
- управляется программным обеспечением Magmah и пользова-

тельским интерфейсом; 
- измеряет сопротивление катушки компонента; 
- измеряет время отклика форсунки (Response Time); 
- производит испытания насос-форсунок Bosch, Delphi, CAT, 

Siemens, HPI Cummins и др. 

 
Рисунок 3 – Комплект «HK-1400», «Hartridge Ltd», United Kingdom 

 

Основное преимущество – это модульность и возможность доста-
точно быстрого монтажа-демонтажа на стенд заказчика. Один из не-
достатков – это отсутствие способности анализировать быстродейст-
вия золотника по технологии BOSCH (BIP) и скорость и величину 
создания внутреннего давления в компоненте DELPHI (LOAD CELL). 

Розничная цена данного стенда составляет порядка 25000 EURO. 
Комплект «ПОТОК CAMBOX + UIS tester», «Промышлен-

ная автоматика», Республика Беларусь. 
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Комплект дооснащения от белорусского производителя (рису-
нок 4) является высокотехнологичным симбиозом используемых 
технических решений для мастерских, желающих в расширенном 
варианте иметь возможность протестировать компоненты различ-
ных фирм производителей (ALL MAKES), а в ближайшем будущем 
и закодировать тестируемые компоненты. 

 

 

Рисунок 4 – Комплект «ПОТОК CAMBOX + UIS tester», 
«Промышленная автоматик», Республика Беларусь 

 

Основные особенности: 
- управляется программным обеспечением «POTOK» собственного 

производства с дружелюбным и интуитивно понятным интерфейсом; 
- позволяет тестировать компоненты используя технологию 

BOSCH, контролируя время перемещения управляющего золотни-
ка (BIP); 

- измеряет давление в компоненте и скорость его нарастания, 
благодаря наличию датчика, предусмотренного компанией 
HARTRIDGE (LOAD CELL); 

- испытания насос-форсунок и насосных секций различных ми-
ровых производителей (рисунок 5); 

- модульная структура комплекта – приобретайте только те 
адаптеры, которые вам необходимы. 

Основные преимущества – это модульность и возможность дос-
таточно быстрого монтажа-демонтажа на стенд заказчика, приме-
няемость различных методик тестирования компонентов (BIP и 
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LOAD CELL). Один из недостатков – это сложность системы и по-
вышенные требования к подготовке обслуживающего персонала. 

 

 

Рисунок 5 – Комплект «ПОТОК CAMBOX + UIS tester», тестируемые компоненты 
 

Розничная цена данного стенда составляет порядка 20000 EURO. 
Рассмотрев детально описание каждого стенда и комплектов 

дооснащения, мы видим, что отличия есть и по используемым тех-
нологиям, и по геометрическим размерам, и по количеству исполь-
зуемых адаптеров. Соответственно можно подобрать стенд исходя 
из загруженности сервисной организации, тестируемых компонен-
тов по производителю, размерам помещения участка сервиса топ-
ливной аппаратуры и др. В ряде случаев правильным решением 
являются этапы модернизации имеющихся диагностических стен-
дов для тестирования систем «НАСОС-ФОРСУНКА» и «НАСОС-
ТРУБКА-ФОРСУНКА». 
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