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Исходя из всего выше сказанного, можно записать уравнение 
движения в закрученном потоке материальной точки в виде: 

цm W R G F   
  

 

где m – масса частицы, W


 – векторная скорость воздушного 

потока, R


 – сила аэродинамического сопротивления, G


 – гравита-
ционная сила, 

цF


 – центробежная сила. 

Заключение. Таким образом, можно сделать вывод, что воз-
можно применение центробежной силы в совокупности c гравита-
ционной и силой аэродинамического сопротивления позволит по-
высить эффективность работы пневмосепаратора молотковой дро-
билки, т.е. на секции пера шнека II за счет со направленности сил G 
и Fц будет происходить очистка от крупных и минеральных приме-
сей, a в секции IV одинаковое направление сил R и Fц будет проис-
ходить разделение вороха на зерно  и легкие примеси. 
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Аннотация: в статье представлена классификация колонн охлаждения грану-
лированных кормов в комбикормовом производстве. Проанализированы мощ-
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ность, производительность и удельный расход энергии колонн охлаждения гранул, 
выделены их преимущества и недостатки. 

Abstract: the article presents the classification of cooling columns of pelleted feed 
in feed production. The power, productivity and specific energy consumption of the 
pellet cooling column are analyzed, their advantages and disadvantages are highlighted. 
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Введение. На предприятиях по производству гранул, на исход-
ный материал воздействуют высоким давлением под прессом и го-
рячим паром. После воздействия, температура сформированных 
гранул или брикетов может превышать точку кипения воды. Для 
сохранения качества продукции и отведения лишней влаги исполь-
зуются колонны охлаждения гранул [1]. 

Актуальным вопросом являются разработка и совершенствова-
ние процесса и оборудования для прессования и кондиционирова-
ния кормов, обработки гранул с целью снижения затрат энергии и 
повышения качества получаемого продукта [2]. 

Основная часть. Для охлаждения гранул используют два ос-
новных типа охладителей: вертикальные охладительные колонны с 
самотечным перемещением гранул и горизонтальные конвейерные 
охладители представлены на рисунке. 

 
Рисунок – Классификация колонн охлаждения 

Вертикальные охладители имеют преимущественное распростра-
нение и в таблице 1 представлены технические характеристики [3]. 

Проанализировав таблицу 1, можно сделать вывод, что при 
увеличении производительности требуется больше затрат энергии 
на охлаждение гранул. На работу вентилятора затрачивается 73–
84 % от суммарной мощности аппарата, a 16–27 % на работу рассе-
ва и шлюзовые затворы. 
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Таблица 1 – Технические характеристики вертикальных колонн охлаждения 

Модель Мощность, кВт Производительность, 
т/ч 

Удельный расход 
энергии, кВт*ч/т 

Охладители гранул без автоматизации 
ОГ-1 6,24 (5,2+1,04) 1 6,24 
КО-5,5 6,5(5,5+0,75+0,37) 1 6,5 
ОГ-2 8,62(6,896+1,724) 2 4,31 
КО-11 12(10,08+1,92) 2 6 

Охладители гранул автоматизированные 
ОГА-1,5 9,72(7,68+1,02*2) 1,5 6,48 
ОГА-3 13,22(10,6+1,31*2) 3 4,41 
КО-15А 17,58(14,42+3,16) 5 3,516 
ОГА-6 18,35(15,4+2,95) 6 3,06 

Для охлаждения экструдата на небольших предприятиях ра-
ционально применять горизонтальные охладители. В качестве 
примера горизонтальных охладителей экструдата приведены охла-
дители ОЭ-0,5 и ОЭ-1/1 «Жаско», ОХ-1500, ОХ-2500 «Доза-Агро» 
[4] и их технические характеристики приведены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Технические характеристики горизонтальных охладителей экструдата 

Модель Мощность, кВт Производительность, 
т/ч 

Удельный расход 
энергии, кВт*ч/т 

ОЭ-0,5 0,55 0,5 1,1 
АС-4 1(0,6+0,4) 0,5-1 1 
ОЭ-1/1 3(1,8+1,2) 1 3 
ОХ-1500 3(1,5+1,5) 1,5 2 
ОХ-2500 3,7(2,2+1,5) 2,5 1,48 

 

В горизонтальных охладителях 50–60 % от суммарной мощно-
сти расходуется на работу привода барабана, a 40–50 % на работу 
вентилятора, при этом производительность аппарата не высокая.  

Заключение. Проанализировав основные показатели колонн 
охлаждения можно сделать вывод, что у вертикальных автоматизи-
рованных колонн охлаждения при повышении мощности и произ-
водительности снижается удельный расход энергии 52,8 %, a у ох-
ладителей без автоматизации на 33,7 %, у горизонтальных охлади-
телей повышается удельный расход энергии на 66,7 % . 
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Введение. Создание и развитие порошковой отрасли отвечает 
стратегическим задачам, направленным на подъем сельскохозяйст-
венного производства, пищевой отрасли, а также повышение уг-
лублённой переработки органического сырья, сокращение потерь 
продукции сельского хозяйства, удешевление стоимости строи-
тельных материалов, улучшение качества продуктов питания. 

Основная часть. Для получения нанопорошков используется 
измельчитель дезинтеграторного типа [1]. Модель функционирова-
ния измельчителя, разработанного в Санкт-Петербургском госу-
дарственном аграрном университете, представлена на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Модель функционирования технологического процесса 

изготовления порошка 

Технология получения нанопорошков основана на разделении 
загружаемого в машину органического сырья с последующим его 
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