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Заключение. Целесообразной является следующая конструк-
ция смесителя: по количеству смешивающих валов – двухвальный; 
по расположению рабочего органа – наклонный; по способу сме-
шивания – принудительного действия; по типу рабочего органа – 
комбинированные. 
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Аннотация: Высокая стоимость комбикормов заставляет производителей жи-
вотноводческой продукции искать способы эффективной подготовки зерновых 
кормов и экономного их расходования на предприятии. Достичь это возможно, за 
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счёт использования рациональных технологий приготовления сбалансированных 
зернокормовых смесей с максимальным усвоением питательных веществ. Разру-
шение оболочек зерна и крахмальных зёрен эндосперма плющением, а так же 
большая поверхность хлопьев обеспечивают высокую усвояемость корма. Однако 
отсутствие надёжных плющилок, сдерживает применение этой технологии. 

Abstrakt: The high cost of compound feeds forces producers of livestock products 
to look for ways to effectively prepare grain feeds and economically spend them at the 
enterprise. It is possible to achieve this through the use of rational technologies for the 
preparation of balanced grain-feed mixtures with maximum absorption of nutrients. The 
destruction of the grain shells and starch grains of the endosperm by flattening, as well 
as the large surface of the flakes ensure high digestibility of the feed. However, the lack 
of reliable flatteners hinders the use of this technology. 

Ключевые слова: Вальцовые плющилки, зерновая смесь, условия захвата, де-
формация зерна. 
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Введение. Основной целью подготовки зерновых кормов и их 

смесей является максимальное разрушение оболочек и крахмаль-
ных зёрен каждой зерновки. В первую очередь такая подготовка 
необходима для молодняка сельскохозяйственных животных, у ко-
торых система пищеварительного тракта слабо адаптирована к пе-
ревариванию растительных кормов. На практике используют раз-
личные способы: механические, тепловые, химические и биологи-
ческие. Сравнительные исследования удельных затрат при росте 
привесов в 1 % показали, что среди тепловой обработки наименьшие 
удельные затраты имеет пропаривание с плющением, среди механи-
ческой обработки – плющение[1, 2.]. Это объясняется тем, что в 
процессе плющения максимально разрушается связь оболочки с зер-
новкой, увеличивается поверхность хлопьев, а разрушение крах-
мальных зёрен эндосперма придаёт хлопьям пористое строение. Всё 
это способствуют интенсивному проникновению ферментов желу-
дочного сока во внутрь хлопьев, что обеспечивает максимальное пе-
реваривание питательных веществ. 

Основная часть. Однако широкое использование технологий 
приготовления комбикорма с плющённым зерном; плющёной кон-
сервированной зерновой смеси и т.д сдерживается отсутствием на-
дежных отечественных плющилок [3]. 

К основным недостаткам выпускаемых вальцовых плющилок 
можно отнести: 

- высокие распорные усилия вальцов, из за малого контакта 
зерна с ними, ведут к увеличению энергозатрат; 
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- для решения компромиссной задачи между условиями захвата 
частиц и качеством готового продукта необходимо калибровать 
зёрно по размеру, использовать вальцы соответствующего диамет-
ра и т.д.; 

- малое время воздействия вальцов на зерно вызывает ударные 
деформации, что приводит к дроблению зерна и разрушению 
хлопьев; 

 
Рисунок 1 – Конструкция двух ступенчатой вальцово-ленточной плющилки: 

1 – рама; 2 – питательный бункер; 3 – регулировочная заслонка; 
4 – питающий валец; 5 – криволинейная, направляющая пластина; 
6 – верхний основной валец; 7 – лента; 8 – верхний боковой валец; 

9 – нижний валец; 10 – натяжное устройство ленты; 11, 12 – очищающий нож; 
13 – электродвигатель; 14 – прижимная пластина. 

- непригодны для плющения зерновой смеси, с широким диапа-
зонам размера частиц. 

- в двух ступенчатой вальцовой плющилке при плющении 
влажного зерна происходит забивание  предварительно расплю-
щенным зерном в первой ступени, пространства между криволи-
нейной направляющей пластиной и основным вальцом, вследствие 
чего технологический процесс нарушается. 

В связи с этим основными исходными требованиями к процес-
су плющения зерна и зерновой смеси являются: 

- обеспечение качества готовой продукции согласно зоотехни-
ческим требованиям; 

- обеспечение надёжного захвата зерна не зависимо от диаметра 
вальцов и физико-механических свойств частиц – влажности и размера; 

- иметь возможность снижать распорные усилия вальцов и 
ударные деформации зерна; 
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- иметь возможность регулировать производительность плю-
щилки за счёт увеличения скорости рабочих органов, а не их габа-
ритов. 

Учитывая недостатки выпускаемых вальцовых плющилок и ис-
ходные требования к процессу плющения зерна нами предложена 
конструкция двухступенчатой вальцоволенточной плющилки [4]. 
Отличительной особенностью предложенного устройства является 
использование  тонкослойной ленты, позволяющей создать рабочие 
зоны: подвода зерновки к рабочей поверхности основного вальца, 
при этом в результате нормального давления последнего на зерновку 
происходит частичная деформация ленты, обеспечивая этим её на-
дёжное защемление с последующей деформацией первой парой 
вальцов; зону непрерывного мягкого режима плющения зерна между 
поверхностью основного вальца и лентой, обеспечивая их выравни-
вание по толщине перед подачей в зону второй ступени плющения. 

Предварительные исследования подтвердили соответствие этой 
конструкции исходным требования к процессу плющения зерна и 
зерновой смеси. 

 

 
График 1 – Распределение 
толщины хлопьев ячменя по 
точкам зон деформации зёрен. 

 

 

Рисунок 2 – Точки зон деформации 
зёрен ячменя. 
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Анализ графика 1 показывает, что в предложенной конструк-
ции плющилки значительно увеличивается время плющения зер-
новки и обеспечивается мягкий режим деформации зерна  в  меж-
ступенчатой зоне плющения, что позволяет значительно снизить 
распорные усилия между вальцами, ударные нагрузки на зерновку 
и сохранить  цельность хлопьев. 
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Аннотация: Данная статья о бесконтактном измерении массы крупного рога-
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Введение. Измерение массы и оценка суточного прироста КРС 

являются важными параметрами при работе с дойным стадом. По 
суточной массе можно оценивать суточный прирост и судить о со-
стоянии коровы в целом. Развитие современных цифровых техно-
логий и снижение цены на оптическую технику дало толчок к раз-
витию оптико-электронных методов измерения массы животных, 
что, в свою очередь, приводит к уменьшению трудозатрат и улуч-
шению технологического процесса. Подобные системы самостоя-
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