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Введение 
Основным показателем работоспособности машины для калиб-

ровки клубней картофеля на размерные фракции является её 
удельная производительность при соблюдении требований точно-
сти разделения на фракции и уровня повреждений, наносимых ра-
бочими органами. Оптимизация взаимосвязи этих показателей яв-
ляется актуальным и одним из основных в проектировании калиб-
рующих поверхностей сортировальных машин. 

Основная часть 
Производительность калибрующей поверхности имеет прямо 

пропорциональную связь со скоростью перемещения разделяемого 
продукта. Рассматривая калибрующие поверхности машин для сор-
тировки картофеля, образованные продольно расположенными ро-
ликами необходимо отметить, что скорость движения материала 
зависит от формы клубней. Для стабилизации скорости движения 
клубней по поверхности используется винтовая навивка, способст-
вующая перемещению медленно движущихся плоских клубней и 
ограничивающая скорость округлых, для предотвращения защем-
ления клубней навивками соседних роликов поверхность имеет 
чередующиеся спиральные гладкие ролики.    
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Рассмотрим условие, при котором клубень, представленный в 
виде шара, удерживаемый выступом спирали будет находиться в 
равновесии. При этом на клубень будут действовать: силы трения 

F1 и F2 клубня о ролики, сила 
тяжести mg, силы нормальных 
реакций от роликов N1, N2 и 
реакция выступа спирали Nв 
(рисунок 1).  Для анализа рас-
смотрим взаимосвязь углов γ', 
θ', ε', ξ', μ', δ', под которыми 
действуют силы нормальных 
реакций, посредством которых 
определены проекции сил на 
плоскости (рисунок 2). 
Центр клубня представляет 

собой точку О'' точки B'', A'' и 
С'' места контакта клубня с роликами. При рассмотрении взаимо-
связи углов и сторон. 
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где С – ширина калибрующего зазора, м; Rк – радиус клубня, м; R1 
– радиус первого ролика, м; h- высота выступа спирали, м. 
Основное препятствие к движению клубня создает выступ спи-

рали, а угол наклона калибрующей поверхности способствует рос-
ту сил стремящихся его преодолеть. Рассмотрим систему равнове-
сия клубня клубня на роликах 
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Рисунок 1 – Схема положения клубня 
между роликами: 

1 – ролик со спиралью, 2 – гладкий  
ролик, 3 – клубень 
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Рисунок 2. – Расчётная схема взаимодействия клубня с роликом 

 
Из условия (6) определена сила нормальной реакции N2 
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Из полученных уравнений определена зависимость конструк-
тивных параметров и размера клубня.  
Получено следующее условие перехода клубня через выступ 

при смещении по оси 0 – z 

.
'sin2

))2('sin(
δ

δγ
α

k

kk

R
hRfRtgtg

⋅
−+

=
                             

(9) Ре
по
зи
то
ри
й Б
ГА
ТУ



                                                                   Техническое обеспечение инновационных  
                                                                   технологий в сельском хозяйстве 
 

 
139 

При переходе клубня через выступ в плоскости х – у за счет 
смещения по оси 0 – у и том же условии N1 < 0 получена следую-
щая зависимость θα tgtg ≥ .                                           
Из расчетной схемы углов (рисунок 2) определен tg θ как 
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Полученные расчеты позволили определить оптимальные кон-
структивные параметры поверхности и изготовить эксперимен-
тальный образец, на базе кафедры сельскохозяйственных машин      
БГАТУ. Проведенная хозяйственная проверка разработанной ка-
либрующей поверхности, установленной в качестве дополнитель-
ного оборудования на машину для калибрования картофеля МК-
900 подтвердила результаты теоретических исследований.  

Заключение 
Установлены рациональные параметры калибрующих поверхно-

стей: диаметры роликов 32 мм, максимальный угол наклона калиб-
рующей поверхности к горизонту 45градусов, высота спирали 9 мм. 
Хозяйственная проверка калибрующей поверхности показала, 

что при рациональных параметрах и режимах работы уровень точ-
ности калибрования клубней картофеля крупной фракции составил 
95…97 %, средней – 87…91 %. Повреждения от калибровки не 
превышали 1,6 % при производительности 10,8 т/ч.  
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