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Для обеспечения продовольственной безопасности и увеличения кругло-

годичного потребления витаминной продукции В республике Беларусь сфор-

мирован тепличный комплекс площадью около 280 га. За счет внедрения со-

временных технологий растет производство не только традиционных теплич-

ных культур – огурца и томата, расширяется производство зеленных культур, в 

первую очередь листового салата [1,2]. 

Листья салата содержат (на 100 г): белки – 1,36 г, жиры – 0,15 г, углеводы 

– 2,87 г, сахар (всего) – 0,78 г, пищевые волокна, клетчатку – 1,3 г, витамины 

(С, В1, В2, К, Е, РР, Р, провитамин А), микроэлементы (йод, марганец, молиб-

ден, калий, кальций, железо, кобальт, медь, бор). Благодаря такому составу и 

низкой калорийности (всего 25 калорий) листовой салат входит в десятку по-

лезнейших продуктов питания [3] 

Листовой салат пользуется у населения большим спросом в осенне-

зимний и зимне-весенний период за счет того, что реализуется в виде живых 

растущих в горшочках растений, что позволяет сохранить и донести до потре-

бителя всю биологическую и питательную ценность продукта.  Поэтому совер-

шенствование технологии выращивания листового салата в зимних теплицах 

имеет как научную, так и практическую значимость. 

Для производства листового салата в теплицах современных констркуций 

функционируют салатные линии. Выращивание листового салата осуществля-

ется методом проточной гидропоники, в соответствии с которой в пластиковые 

каналы замкнутого сечения, имеющие в верхней части круглые отверстия диа-

метром 55 мм и расположенные с шагом 180 мм. помещаются горшочки с рас-

садой салата. В качестве субстрата для выращивания листового салата исполь-

зовали верховой торф с оптимизированной кислотностью (рНн2о6,4-6,6) и до-

бавками минеральных удобрений. 

Потребительская ценность листового салата во многом зависит от того, 

насколько сформирован листовой аппарат растений, формирование которого во 

многом определяется условиями освещенности. В этой связи  нами проведена 

оценка развития листового салата при использовании досвечивания лампами 

ДНаТ (традиционный способ) и при светодиодном досвечивании.  

У ламп ДНаТ низкая температурная устойчивость, после 400 часов рабо-

ты падение светового потока составляет более 20%, а к концу срока эксплуата-
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ции более 50%. Большую часть срока службы лампа излучает всего 50-60% от 

номинального светового потока. Светодиоды сохраняют свои параметры на 

первоначальном уровне в течение всего своего срока службы [4]. 

Для определения площади листового аппарата использовали компьютер-

ную программу [5], которая путем индентификации изображений позволяет 

оперативно с высокой точностью определить площадь листового аппарата. Ис-

пользование этой программы дает возможность обработать большой массив 

материала и избежать искажений результатов, которые неизбежно возникают 

при работе традиционными методами с быстро увядающими растениями. 

За вегетационный период все растения салата сформировали три полно-

ценных листа (рис.1). При использовании ламп досвечивания ДНАТ у 86,7% 

контрольных растений сформировалось четыре полноценных листа, при ис-

пользовании светодиодов – у 83,3%. Пятый лист сформировался только у 20% 

растений при досвечивании лампами ДНАТ и 33,3% при досвечивании свето-

диодами. Таким образом, при использовании изучаемых источников освещения 

растения салата заложили количество листьев, соответствующее требованиям 

стандарта. 

 

 
 

Рисунок 1- Формирование листьев (% от контрольных растений) при ис-

пользовании различных источников досвечивания растений листового салата 

 

Однако, площадь листьев у растений салата, выращенных при светодиод-

ном досвечивании, оказалась больше (рис.2). Так, средняя площадь первого ли-

ста при использовании для досвечивания ламп ДНАТ составила 33,16 см
3
, что 

на 4,4 см
3
 меньше, чем у растений досвеченных светодиодами.  
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Рисунок 2 – Средняя площадь листа (см
3
) при использовании различных 

источников досвечивания растений листового салата 

 

Площади вторых, третьих и четвертых листьев у контрольных растений, 

выращенных под светодиодами, на 2,4-0,3 см
2
 больше, чем у растений под лам-

пами ДНАТ. Причем, у 33% растений сформировался почти полноценный пя-

тый лист, средняя площадь которого оказалась на 15,4 см
2
 больше, чем у расте-

ний, выращенных с использованием ламп ДНАТ. 

Площадь листового аппарата растений листового салата при использова-

нии в качестве источника света ламп ДНАТ в среднем на 18,1 см
2
 меньше, чем 

при светодиодном досвечивании (рис.3). 

 

 
 

Рисунок 3– Средняя площадь листового аппарата растений салата (см
3
) 

при использовании различных источников досвечивания 

 

Таким образом, использование светодиодноного досвечивания при выра-

щивании листового салата в зимних теплицах методом проточной гидропоники 
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обеспечивает более интенсивное развитие листового аппарата в сравнении с 

традиционными методами досвечивания растений. 
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БИОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ В ЧЕРНОЗЕМЕ 

ПРЕДГОРИЙ АЛТАЯ ПРИ НУЛЕВОЙ ОБРАБОТКЕ ПОЧВЫ 
 

Алтайский край – важнейший сельскохозяйственный регион России. Об-

щая площадь пахотных земель здесь составляет 6,5 млн га – это самая большая 

площадь пашни среди регионов РФ [1, с. 30]. Известно, что многолетнее ис-
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