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Аннотация. В статье описано устройство и работа полевой установки для ис-
следований почвообрабатывающих рабочих органов. 

Abstract. The article describes the design and operation of a field installation for re-
search of soil-cultivating working bodies. 
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Введение. Одним из требований, предъявляемым к почвообра-

батывающим рабочим органам является их соответствие условиям 
применения. Поэтому при разработке новых и совершенствовании 
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существующих рабочих органов окончательную оценку, как пра-
вило, проводят в полевых условиях с использованием эксперимен-
тальной установки. 

Анализ известных, в том числе и запатентованных установок 
показал, что они в той или иной степени обладают недостатками, 
основными из которых являются их узкие функциональные воз-
можности, а также отсутствие защиты измерительной аппаратуры 
при перегрузках [1–3]. 

Основная часть. Для проведения исследований по обоснованию 
типа и параметров дисковых, рыхлительных и прикатывающих ра-
бочих органов в полевых условиях РУП «НПЦ НАН Беларуси по 
механизации сельского хозяйства» предлагает установку (рисунок 
1), в которой перечисленные выше недостатки исключены. 

Установка включает раму 1 с системами трехточечной навески 2 и 
регулировки глубины обработки почвы в виде опорных колес 3, съем-
ный динамометр 5, тензометрический датчик силы 6, аналого-
цифровой преобразователь (АЦП) 8 и персональный компьютер (ПК) 
9. Рама 1 состоит из передней 10 и задней 11 части. На передней 10 
части рамы 1 закреплены трехточечная навеска 2, опорные колеса 3, 
боковины 12 с роликами 13 и кронштейн 14, на котором закреплен 
винтовой механизм 7 для тарировки съемного динамометра 5. 

На задней 11 части рамы 1 закреплены упоры 15, скоба 16, ко-
торая служит опорой кронштейна 14 на задней 11 части рамы 1, в 
которой он имеет свободный ход. Рабочий орган 4 закрепленный 
на задней 11 части рамы 1 может быть выполнен в виде прикаты-
вающего катка 17 или рыхлительной лапы 18, или почвообрабаты-
вающего диска 19. Задняя 11 часть рамы 1 при помощи роликов 13 
подвижно присоединена к передней 10 части рамы 1 с обеспечени-
ем зазора a между упором 15 и роликами 13. Между передней 10 и 
задней 11 частями рамы 1 установлены съемный динамометр 5 и 
тензометрический датчик силы 6, который имеет кабельное соеди-
нение 18 с АЦП 8 и ПК 9. 
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а) б) в) 
Рисунок 1 – Схема полевой установки 

для исследований почвообрабатывающих рабочих органов 
А – вид сбоку; б – вид сверху; в – разрез А–А 

1 – рама; 2 – навеска; 3 – опорное колесо; 4 – рабочий орган; 5 – динамометр; 
6 – тензометрический датчик; 7 – винтовой механизм; 8 – аналого-цифровой 

преобразователь; 9 – персональный компьютер; 10 – передняя часть; 11 – задняя часть;  
12 – боковина; 13 – ролик; 14 – кронштейн; 15 – упор; 16 – скоба; 

17 – прикатывающий каток; 18 – рыхлительная лапа; 
19 – почвообрабатывающий диск 

Работа полевой установки осуществляется следующим обра-
зом. Перед началом работ выбирается вид исследуемого рабочего 
органа 4: прикатывающий каток 17, рыхлительная лапа 18 или поч-
вообрабатывающий диск 19. Затем выбранный рабочий орган 4 за-
крепляется на задней 11 части рамы 1. После установка посредст-
вом трехточечной навески 2 навешивается на трактор (не показан). 
Далее производится тарировка съемного динамометра 5 путем пе-
ремещения задней 11 части рамы 1 посредством вращения винто-
вого механизма 7, который закреплен на кронштейне 14, при этом 
кронштейн 14 свободно перемещается в скобе 16. Задняя 11 часть 
рамы 1 перемещается между роликами 13 боковин 12, так, что бы 
обеспечивался зазор a между упором 15 и роликами 13, который 
равен допустимой деформации динамометра 5 и тензометрического 
датчика усилия 6. Далее, с помощью кабельного соединения 18 
тензометрический датчик силы 6 подключают к АЦП 8, а его затем 
подключают к ПК 9 и производят тарировку тензометрического 
датчика силы 6. В результате проведения тарировки происходит 
деформация съемного динамометра 5 и тензометрического датчика 
силы 6, при этом тензометрический датчик силы 6 передает элек-
трический сигнал в АЦП 8, который соответствует силе растяже-
ния съемного динамометра 5, а затем обработанный в АЦП 8 сиг-
нал далее поступает в ПК 9. 
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После тарировки тензометрического датчика силы 6 полевая 
установка запускается в работу. При движении трактора (не пока-
зан) рабочий орган 4, находясь в почве, испытывает сопротивление 
со стороны почвы и перемещает заднюю 11 часть рамы 1 по роли-
кам 13 боковин 12 на определенное расстояние. При этом в зави-
симости от величины сопротивления рабочего органа 4 тензомет-
рический датчик силы 6 передает электрический сигнал в АЦП 8 и 
далее уже обработанный им сигнал поступает в ПК 9. Одновремен-
но с тензометрическим датчиком силы 6 величину сопротивления 
рабочего органа 4 зрительно показывает и съемный динамометр 5. 
Таким образом, можно анализировать величину тягового сопро-
тивления как зрительно, так и в автоматическом режиме с помо-
щью ПК 9. 

В случае, когда тяговое сопротивление рабочего органа 4 пре-
вышает допустимую нагрузку, а, следовательно, и деформацию 
съемного динамометра 5 и тензометрического датчика силы 6, то 
задняя 11 часть рамы 1 упором 15 будет упираться в ролики 13 бо-
ковин 12 и дальнейшая деформация съемного динамометра 5 и тен-
зометрического датчика силы 6 будет предотвращена. 

Заключение. Предложена полевая установка, которая позволя-
ет производить тарировку тензометрических датчиков и испытания 
дисковых, рыхлительных и прикатывающих рабочих органов в по-
левых условиях и обеспечит защиту измерительных приборов в 
случае превышения допустимой на них нагрузки. 
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