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Введение. При выполнении исследований по определению тя-

гового сопротивления сельскохозяйственных машин в лаборатор-
ных условиях наиболее перспективным методом является тензо-
метрирование. Тензометрия (от лат. tensus – напряжённый и греч. 
μέτρο – измеряю) – экспериментальное определение напряжённого 
состояния конструкций, основанное на измерении местных дефор-
маций. Деформация чувствительного элемента тензометрического 
преобразователя (тензодатчика) изменяет его активное сопротив-
ление и вызывает выходной сигнал тензорезистора, определяемый 
как отношение приращения сопротивления тензорезистора к его 
начальному сопротивлению [1]. 

Основная часть. Почвенный канал кафедры сельскохозяйст-
венных машин БГАТУ оборудован мобильным измерительным 
усилителем Spider 8 для проведения испытаний по определению 
тягового сопротивления рабочих органов почвообрабатывающих 
машин. Spider 8 регистрирует сигналы тензометрических датчиков, 
пассивных и активных преобразователей и преобразует получен-
ные сигналы в цифровую форму. Настройка параметров и работа 
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усилителя происходит при помощи компьютера с помощью про-
граммы catman® Professional 4.5 [2]. Рабочий орган закрепляется на 
тележке почвенного канала, передвижение тележки осуществляется 
тельфером, между стальным тросом которого и тележкой устанав-
ливается датчик силы. Имеется возможностью изменения скорости 
движения, глубины обработки, твердости и важности почвы. 

При измерении тягового сопротивления рабочего органа для 
глубокого рыхления с использованием Spider 8 и датчика силы 
HBM U2B (рисунок 1) по достижении тягового сопротивления вы-
ше 6…8 кН происходит замыкание датчика, и выходной сигнал 
принимает верхнее значение в 39 кН (рисунок 2а).  Это происходит 
из-за пиковой нагрузки при начале движения что в свою очередь 
приводит к провисанию троса лебедки и при последующем натя-
жении эффект повторяется. 

 
 

Рисунок 1 – Измерительная система и датчик силы U2B 
1 – мобильный измерительный усилитель Spider 8; 2 – компьютер; 

3 – каналы для подключения датчиков; 
4 – кабель подключение усилителя к компьютеру; 5 – кабель питания 

 

 
Рисунок 2 – График изменения тягового сопротивления 

а) без демпфирующего устройства; б) с демпфирующим устройством 

С целью исключения резкого возрастания нагрузки на датчике, 
предлагается использование демпферного устройство (рисунок 3), 
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которое устанавливается между датчиком силы и лебедкой. Наличие 
пружины сжатия 2 позволяет сглаживать резкие колебания нагрузки 
и корректно отображать полученные данные (рисунок 2б). 

 
Рисунок 3 – Демпферное устройство 

1, 3 – тяги, 2 – пружина сжатия 
 

Заключение. Разработанное демпферное устройство может 
быть использовано в лабораторных установках для измерения тя-
гового сопротивления сельскохозяйственных машин и орудий, так 
как позволяет корректно отображать полученные данные, без обра-
зования пиков нагрузки, и облегчает их последующую обработку. 
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Аннотация: На основании критического обзора различных систем обработки 

почвы, которые находят сейчас самое распространенное применение, сформули-
ровались основные критерии их обоснованного, эффективного использования в 
современных условиях ведения высокотехнологичного сельского хозяйства. 

Abstract: Based on the critical review of the different tillage systems, which arc 
now the most common use, to formulate the basic criteria of reasonable, effective use in 
modern conditions of doing high-tech agriculture. 
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