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вибрация рабочих органов почвообрабатывающих орудий позволя-
ет снизить тяговое сопротивление от 14 до 30 % но на работу виб-
ровозбудителей активных колебаний так же затрачивается энергия, 
вследствие чего общие затраты энергии не могут быть снижены. 
Применение пассивно вибрирующих рабочих органов позволяет 
снизить тяговое сопротивление от 13,6 до 22 % без потери энергии 
на привод. 
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Введение. Одним из перспективных направлений совершенст-
вования отвала корпуса плуга является создание вибрационного 
пластинчатого отвала. Поэтому, при расчете пластинчатого отвала 
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базовым показателем является величина изгиба по длине полосы 
пластинчатого отвала в зависимости от ее параметров. 

Основная часть. Согласно основного дифференцированного 
уравнения изгиба [1, 2], зависимость изменения изгиба по длине l 
пластины будет равна: 
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где q – удельное сопротивление пластин отвала от действия 
равномерно распределенного пласта почвы, кН/м; E – модуль упру-
гости, Па; Iz – осевой момент инерции сечения пласта, см2. 

На основании уравнения (1) проведен расчет максимальной ве-
личины прогиба пластин проектируемого корпуса плуга с вибри-
рующим пластинчатым отвалом. Для расчета величины отклонения 
пластин отвальной поверхности переменную x приравнена к пре-
дельным значениям 0 и l. Таким образом, выражение имеет вид: 
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Анализ полученного выражения показал, что наибольшее от-
клонение пластины происходит на максимальном расстоянии от 
точки ее крепления. Используя формулы (2) и (3), исследуем влия-
ние толщины h и ширины b пластины на величину ее отклонения 
y(x) от первоначального положения в процессе работы. Выполним 
расчет на примере пластины со следующими параметрами: удель-
ная равномерно распределенная нагрузка – ql.max = 3,67 кН/м = 
36,7 Н/см; модуль упругости для стали 65Г– E = 215 000 МПа [3]; 
длина пластины – l = 61,8 см; толщина пластины h = 0,3…0,9 см 
(шаг 0,1 см); ширина пластины b = 3,5…4,3 (шаг 0,2 мм). 

Для расчета величины отклонения y(x) пластины от первона-
чального положения во время работы, с учетом влияния ее толщи-
ны h и ширины b, была создана матрица, которая была обработана 
в среде MS Excel. По полученным данным были построены по-
верхности отклика представленные на рисунке 1. 

 



85 

  
а) б) 

Рисунок 1 – Поверхность отклика а) и ее двухмерное сечение 
б) зависимости величины отклонения пластины y(x) от ее толщины h и ширины b 

 

Обработка полученных данных позволила получить следующее 
регрессионное уравнение: 

y(x)= 19,0033-13,9265h-5,7778b+4,0786h2+1,7362hb+0,4857b2 

Анализ полученного уравнения регрессии показывает, что наи-
большее влияние на отклонение пластины y(x) имеет толщина h, 
поэтому при проектировании параметров пластин вибрирующего 
отвала, необходимо оперировать, в первую очередь, именно данным 
параметром. 

Заключение. В ходе теоретических исследований было полу-
чено уравнение для расчета максимального отклонения пластины 
отвала корпуса плуга при действии на нее распределенной нагрузки. 
Результаты расчетов представлены в виде поверхности отклика и ее 
двумерного сечения, анализ которых позволяет сделать вывод, что 
наибольшее влияние на отклонение пластины имеет ее толщина. 
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