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Аннотация. Приведены результаты исследований по изучению за-

кономерности отражения семян при их ударе о различные наклонные 
поверхности. Установлено, что значение коэффициента восстановле-
ния семян варьируется в широких пределах. 
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Введение. Спрос на продукцию растениеводства и ожидание мак-

симальной урожайности приводят к более интенсивным методам веде-
ния сельского хозяйства во всем мире. Культурные растения энергич-
но подвергаются нападению травоядных насекомых и других вредите-
лей, таких как фитопатогены и моллюски. По факту потери из-за вре-
дителей и болезней составляют около 35 % на поле и 14 % при хране-
нии, что дает общие потери около 50 % сельскохозяйственных культур 
ежегодно (без учета потерь от сорняков). Генетически и биологически 
сорняки легко адаптируются к различным условиям возделывания, 
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вторгаются в посевы и конкурируют с ними, а также вызывают быст-
рое распространение болезней и вредителей сельскохозяйственных 
культур. Потенциальные потери урожая только от 40 наиболее вредо-
носных сорняков могут составлять 30 % и более [1, 2]. 

В этом аспекте важным элементом современных технологий возде-
лывания сельскохозяйственных культур является защита растений от 
вредителей, болезней и сорняков.  

Защита растений в технологиях возделывания сельскохозяйствен-
ных культур основывается на профилактических и истребительных 
мерах. Первые направлены на недопущение их появления, вторые – на 
уничтожение уже появившихся вредителей, возбудителей болезней и 
сорной растительности. 

Основная часть. Феноменальный прогресс в борьбе вредителями, 
болезнями и сорняками сельскохозяйственных культур был достигнут 
с появлением синтетических пестицидов, что привело к значительному 
усовершенствованию сельскохозяйственных технологий и повышению 
эффективности растениеводства. 

Однако с появлением самих пестицидов при их использовании по-
явилась проблема сноса. Снос пестицидов определяется как физиче-
ское перемещение капель рабочего раствора воздухом во время 
опрыскивания от объекта обработки в сторону [1–4]. 

Химические вещества, распыляемые для борьбы с вредителями, 
болезнями и сорняками на полях, в садах, парках и заповедниках, во-
круг промышленных объектов и домов могут сноситься, нанося ущерб 
окружающей среде (угнетение других растений на соседних полях, 
загрязнение грунтовых вод, гибель пчел, птиц, рыбы и др.). Исследо-
ваниями доказано, что в зависимости от условий опрыскивания снос 
препаратов может достигать 90 %, что приводит к уменьшению эф-
фективности проводимых мероприятий на 35–55 % [3–5]. 

Снос не всегда удается исключить или полностью контролировать, 
но его можно снизить до минимума, соблюдая определенные требова-
ния. 

Погодные условия (скорость и направление ветра, относительная 
влажность и температура, атмосферная стабильность и инверсия) – 
важнейший фактор, оказывающий влияние на распределение распы-
ленной рабочей жидкости. Чем больше ветер, тем дальше будет снесе-
на капля от объекта обработки. Чем больше капля, тем меньше на нее 
влияет ветер и тем быстрее она падает. Однако сильный ветер может 
сносить и крупные капли, поэтому опрыскивание при скорости ветра 
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выше 3–4 м/с запрещается. Относительная влажность и температура 
также имеют свое влияние на снос. При падении поверхность капли 
испаряется, уменьшается размер и вес капли, что приводит к уменьше-
нию скорости падения и соответственно к сносу (таблица). 

 
Продолжительность жизни капель различного диаметра 

и пройденный ими путь в зависимости  
от температуры и влажности воздуха [2] 

 

Диаметр 
капель, 

мкм 

Температура +20 ºС,  
влажность 80 % 

Температура +30 ºС,  
влажность 50 % 

продолжительность 
жизни, с 

пройденный  
путь, м 

продолжительность 
жизни, с 

пройденный 
путь, м 

 50 14 0,5 4  0,15 
100 57 8,5 16 2,4 
200 227 136,5 65 39,0 
 
При работе опрыскивателей величина сноса определяется не только 

размером капель, скоростью и направлением ветра, но и высотой уста-
новки распылителей над обрабатываемым объектом. Мелкие капли 
могут сноситься на большие расстояния. Например, теоретическое 
расстояние, которое пролетит капля размером 400 микрон при падении 
с высоты 3 метра при скорости ветра 1,5 м/с, будет 2,5 метра, а для 
капли размером 20 микрон расстояние будет 300 метров (рис. 1).  
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Рис. 1. Снос капель различного диаметра [5] 
 
В факеле распыленной жидкости всегда присутствуют от 7,5 до 

15,0 % капель диаметром менее 80 мкм. Капли данного класса легко 
сносятся из зоны обработки даже при скорости ветра менее 1 м/c. 

Особенно важно предотвратить снос при ленточном опрыскивании, 
поскольку незначительное смещение факела за пределы защитной зо-
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ны растений в междурядье оказывает существенное влияние на эффек-
тивность проводимых мероприятий. 

Один из путей снижающий снос – не проводить опрыскивание при 
температуре выше 25 °С и влажности ниже 30 %, а также избегать об-
разования мелких капель (150 микрон и меньше), используя специаль-
ные распылители, работа которых основана на принципе Ventury. При 
использовании данных распылителей в процессе образования капель в 
них добавляются пузырьки воздуха, что приводит к увеличению их 
размеров. При использовании данного типа распылителей наличие 
мелких капель (менее 80 мкм) в факеле распыла практически не быва-
ет Если исключить такие капли невозможно, то необходимо использо-
вать опрыскиватели с системой принудительного воздушного осажде-
ния капель (рис. 2, а), с электростатической системой распыливания 
(рис. 2, б) либо с использованием ветрозащитных устройств (рис. 2, в). 

 

 
 

Рис. 2. Системы, снижающие снос рабочих растворов при опрыскивании: 
а – система принудительного воздушного осаждения капель; б – электростатическая 

система распыливания; в – ветрозащитные устройства 
 

Заключение. Переменные, влияющие на снос распыления, пред-
ставляют собой комбинацию факторов: погодные условия, физические 
свойства рабочего раствора, тип распылителя и его рабочие парамет-
ры. Практически во всех ситуациях, самый важный фактор, влияющий 
на снос – размер капли. Мелкие капли (<150 мкм), как правило, обес-
печивают более равномерное покрытие, однако имеют тенденцию сно-
ситься, поскольку они падают медленно, испаряются и уносятся легче 
даже при слабом ветре. Поэтому необходимо оградить факел распыла 
от прямого воздействия ветра применением ветрозащитных устройств. 
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Аннотация. Движение капель рабочего раствора пестицидов по 

воздуху за пределы обрабатываемой площади определяется как снос. 
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Введение. Продовольственная безопасность страны – одна из важ-

нейших составляющих ее национальной безопасности. Основой про-
довольственной безопасности являются объемы производства и запасы 
качественного зерна [1, 2]. 
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