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Аннотация. Использование воздушного потока направляемого ветрозащитным устрой-

ством ликвидирует эффект смещения факела распыла под действием ветра при опрыскива-

нии. Проведены исследования, где определяли максимальный снос капель от центра факела 

распыла в направлении потока воздуха, искусственно создаваемого вентилятором. 

Аnnotation. The use of air flow guided by a wind deflector eliminates the effect of wind shift-

ing the spray pattern when spraying. Studies have been carried out where the maximum drift of 

drops from the center of the spray cone in the direction of the air flow artificially created by the fan 

was determined. 
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Введение 

Существуют различные методы повышения качества внесения рабочих 

растворов и снижения потерь пестицидов при опрыскивании. Наибольший эф-

фект с относительно небольшими затратами может дать использование при 

опрыскивании дополнительного воздействия воздушного потока [1]. Воздуш-
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ные потоки широко применяются в работе различных сельскохозяйственных 

машин и должны учитываться как существенный фактор их функционирования 

[2]. Однако даже самые современные опрыскиватели не могут обеспечить тех-

нологический процесс опрыскивания без сноса рабочих растворов пестицидов. 

Процесс сноса капель рабочего раствора с учетом воздействия на них фак-

торов окружающей среды до конца не изучен, вследствие чего результаты прак-

тических экспериментов носят различный, иногда противоречивый характер. 

Чтобы технологический процесс опрыскивания пестицидов был каче-

ственный и эффективный необходимо равномерное распределение и точное по-

крытие растворами обрабатываемой поверхности. При использовании обычных 

полевых опрыскивателей эти две цели достигаются за счет распыления раство-

ра пестицида в виде капель из штанги опрыскивателя [3]. Во время полета ка-

пель от штанги до обрабатываемой поверхности, на капли воздействуют преоб-

ладающие воздушные потоки. Это может повлиять на распределение рабочего 

раствора под штангой, вызвать потери в виде сноса капель. Опираясь на факты, 

было принято решение исследовать максимальный снос капель от центра факе-

ла распыла в направлении потока воздуха, искусственно создаваемого вентиля-

тором в почвенном канале лаборатории кафедры сельскохозяйственных машин 

УО БГСХА.  

Результаты и их обсуждение 

В исследовании определяли максимальный снос капель от центра факела 

распыла в направлении потока воздуха, искусственно создаваемого вентилято-

ром. Для этого использовали (рисунок 1) центробежный вентилятор 5 с регули-

руемой заслонкой. Для измерения параметров воздушного потока 3 пользова-

лись прибором Тesto 410-1 2, измерительным элементом которого является 

встроенная крыльчатка диаметром 40 мм. Прибор позволял производить заме-

ры скорости потока воздуха в диапазоне 0,4–20 м/с с погрешностью ±0,2 м/с и 

разрешением 0,1 м/с. Использовалась также измерительная металлическая ру-

летка. Опрыскиватель JACTO Condor 800 с разложенной в рабочее положение 

штангой 1 был установлен в почвенном канале кафедры сельскохозяйственных 

машин УО БГСХА (рисунок 1). 
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1 – штанга опрыскивателя; 2 – прибор Тesto 410-1; 3 – воздушный поток;  

4 – гибкий раструб; 5 – вентилятор  

Рисунок 1 - Схема установки 

 

Согласно плана экспериментов устанавливали скорость воздушного потока 

в точке пересечения осей факела со значениями: 1,6; 3,0; 5,8; 9,1 м/с. После до-

стижения требуемой скорости воздушного потока (рисунок 2) регулировкой за-

слонки вентилятора, включали распыл (рисунок 3) и фиксировали процесс с 

помощью видеокамеры. 

 

 
Рисунок 2 – Показания прибора Тesto 410-1 

 

При этом в роли целевой функции принималась дальность сноса капель 

осевшей жидкости за пределами целевого объекта обработки на различных рас-

стояниях. 

Замер величины сноса капель определяли при помощи металлической ру-

летки, ориентируясь на следы капель, оставляемые на водочувствительной бу-

маге, разложенной по направлению воздушного потока на полу. 
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Рисунок 3 – Замеры сноса капель 

 

Обработка данных производилась с помощью программы для работы с 

электронными таблицами Microsoft Excel. Данные сводились в таблицу 1. 

 

Таблица 1 - Результаты исследований по сносу капель 

 

Построены информационные графики. 

 
Рисунок 4 – График сноса капель 

 

По итогам проведения исследований в соответствии с разработанной мето-

дикой было определено, что при увеличении скорости воздушного потока про-

исходил недопустимый снос капель факела распыла. Результаты отображены на 

графике (рисунок 4).  
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Снизить снос рабочего раствора позволяет использование ветрозащитных 

устройств активного действия, реализованных в объемных опрыскивателях. В 

данных конструкциях используется принцип осаждения капель создаваемым 

направленным воздушным потоком. Сравнительные исследования показателей 

эффективности работы таких опрыскивателей фирм JACTO и RAU проводи-

лись в Белоруссии [4]. Проведенные сравнительные испытания позволили сде-

лать заключение о преимуществах системы воздушного сопровождения про-

цесса опрыскивания по сравнению с обычной штангой. Однако такие опрыски-

ватели значительно дороже и сложнее по конструкции обычных [5]. 

Пассивные и комбинированные ветрозащитные устройства в виде экранов 

и щитков эффективны при использовании опорных элементов для поддержания 

штанги, при небольшой ширине захвата штанги или при ленточном внесении 

рабочих растворов пестицидов [6, 7, 8]. 

Для повышения качества обработки сельскохозяйственных культур пред-

лагается использовать штанговый опрыскиватель с ветрозащитным устрой-

ством не требующим дополнительных энергозатрат и сложных конструкций 

(рисунок 5).  

 

 
Рисунок 5 - Ветрозащитное устройство штангового опрыскивателя [7] 

 

Штанга имеет секционную раму 1 арочной конструкции, вдоль которой с 

постоянным шагом установлены разбрызгивающие форсунки 2. Над каждой 

секцией рамы на специальных стойках 3 натянуты гибкие тросы 4, размещен-
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ные на одной вертикали с форсунками 2. Использование тросов 4 обеспечивает 

снижение металлоемкости и не препятствует складыванию штанги в транс-

портное положение. На тросы 4 одеты втулки 5, к которым приклеено воздухо-

непроницаемое и несмачиваемое полотно 6. Вдоль нижнего края полотна 6 

прикреплены ползуны 7, расстояние между которыми равно шагу между фор-

сунками 2. Ползуны 7 одеты на дугообразные направляющие 8, которые жестко 

прикреплены к раме 1 над форсунками 2. 

При работе опрыскиватель перемещается по полю в заданном направле-

нии. При этом возможны крайние варианты встречного или попутного воздей-

ствия ветра. При встречном действии ветра, а также за счет скорости движения 

агрегата, возникает сила давления воздуха на полотно 6, которое выполняет 

функцию  паруса. При этом полотно 6 отклоняется назад. Поворот полотна 6 

возможен за счет шарнирного крепления на тросе 4 и смещения ползунов 7 по 

направляющим 8. Полотно 6 направляет воспринимаемый воздушный поток 

вниз, осаждая капли пестицида на объекты обработки, ликвидируя эффект 

смещения факела распыла под действием ветра. При попутном направлении 

ветра рабочий процесс протекает аналогично, только полотно 6 смещается впе-

ред по ходу движения опрыскивателя. Воздушный поток направляется впереди 

факела распыла и также способствует осаждению капель, повышая качество 

опрыскивания. При действии ветра под углом к направлению движения будут 

наблюдаться промежуточные варианты отклонения полотна 6 с сохранением 

положительного эффекта защитного воздействия. Размещение направляющих 8 

над форсунками 2 создает одинаковые условия для эффективной защиты каж-

дого факела распыла. 

Заключение 

Проведены лабораторные исследования процесса сноса жидкости при ис-

пользовании гидравлических распылителей различного типа (щелевые, вихре-

вые, центробежные). Отмечено, что при изменении скорости ветра от 3,0 до 9,1 

м·с
–1

 происходит резкое увеличение количества снесенной жидкости.  
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Одним из направлений уменьшения потерь пестицидов из-за сноса при об-

работках в ветреную погоду является усовершенствование конструкций опрыс-

кивателей и использование ветрозащитных устройств. 

Полученные результаты использованы при разработке ветрозащитного 

устройства полевого опрыскивателя, на который получен патент на полезную 

модель. 

После модернизации опрыскивателя планируется проведение сравнитель-

ных опытов в хозяйствах при внесении пестицидов на больших площадях. 
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