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Эксплуатация автомобильного транспорта связана с интенсивным загрязнением 

окружающей среды отработавшими газами двигателей внутреннего сгорания, 
содержащими, как правило, большое количество крайне вредных веществ в 

. значительных объемах и обладающими повышенной токсичностью и дымностью. 
Отработавшие газы состоят из окиси углерода (СО), окислов азота (NOx), 

углекислого газа (СОг), паров воды (НгО), частично и полностью несгоревших 
углеводородов CJHn, компонентов свинца и многих других веществ в зависимости от 
сорта и вида сжигаемого топлива. 

Окись углерода и окислы азота составляют основную массу вредных компонентов 
отработавших газов дизелей. Содержание СО в отработавших газах зависит прежде всего 
от соотношения смеси воздух-топливо, но даже при получении стехиометрического 
состава долю СО* нельзя довести ниже 0,5%. Вместе с тем уменьшение СО путем 
подбора соответствующего стехиометрического состава смеси воздух-топливо приводит 
одновременно к усилению образования NOx, при этом необходимо отметить, что 
процессы окисле4$ия|Мр до двуокиси NO2 и дальнейшая полимеризация двуокиси до 
четырехокиси .^Уг€>^я§ляются сложными, длительными и до настоящего времени 
основательно не изученными. . S * 

Образование N0X определяется в значительной степени температурой сгорания 
топлива в цилиндре двигателя, а также неравномерностью этой температуры по объему 
рабочей камеры, причем степень окисления NOx зависит в дальнейшем от скорости 
•движения газов и их температуры в выпускном тракте двигателя. 

Один из путей снижения токсичности отработавших газов заключается в 
утилизации их энергии. Процессы утилизации (отбора) энергии отработавших газов 
связаны с их охлаждением, увеличением плотности и снижением скорости движения в 
системе выпуска ДВС. 

С целью нейтрализации отработавших газов по содержанию в них оксидов азота, 
в основном N0 и NO2, в конструкции системы выпуска ДВС был применен 
теплообменник, имеющий вид змеевика и установленный внутри глушителя шума в- его 
резонансных камерах. Теплообменник утилизирует теплоту ОГ, в том числе и теплоту от 
реакции окисления окислов азота. Понижение температуры отработавших газов 
способствует увеличению скорости окисления окиси азота N0 до двуокиси NO2 и 
дальнейшей пойШерйрации двуокиси NO2 до четырехокиси N2O4 при вьщелении 
значительного количества теплоты. •'. 

Как показали опыты, охлаждеййе способствует существенному снижению в 
отработавших газах содержания окиси азота N0 и двуокиси азота N02, а также их 
суммы. Это объясняется тем, что с падением температуры и снижением скорости 
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движения® газо% {время окисления окислов азота сокращается, степень окисления 
возрастает и большая часть ркиеи азота N0 переходит в NO2, но одновременно и 
двуокись азота N02 полимеризуется в четырехокись N2O4, причем, чем интенсивнее 
охлаждение потока, тем активнее происходят окислительные процессы в отработавших 
газах. Эксперименты подтверждают, что при интенсивном охлаждении газов возможно 
снижение содержания в них двуокиси азота NO2 до ПДК (до 5 мг/м3), т.е., изменяя 
тепловую нагрузку утилизационного теплообменника, можно регулировать тем самым 
содержание в газах одного из главных токсичных компонентов N0X. 
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Вода является наиболее широко применяемым средством тушения пожаров 
различных веществ и материалов. К достоинствам воды, как средства тушения, 
относится доступность, дешевизна, значительная теплоемкость, высокая скрытая 
теплота испарения, подвижность, химическая нейтральность и отсутствие ядовитости. 

Огнетушащая способность воды зависит от способа подачи ее в очаг пожара. 
Наибольший огнетушащий эффект достигается при подаче воды в распыленном 
состоянии, так как увеличивается площадь одновременного равномерного охлаждения. 
Распыленная вода быстро нагревается и превращается в пар, отнимая большое 
количество теплоты. Чтобы избежать ненужных потерь, распыленную воду применяют 
в основном при сравнительно небольшой высоте пламени, когда можно подать ее 
между пламенем и нагретой поверхностью. Известно, что интенсивность отбора тепла 
напрямую -зависит от дисперсности потока жидкости. Для обеспечения 
высокодисперсного потока сегодня используют насосы высокого давления. Данный 
способ получения распыленной воды имеет существенные недостатки: вынос 
мощными кдаведгавными потоками мелких капель жидкости при их подлете к очагу 
горения, н%воз%>жность обеспечения высокой интенсивности подачи воды в очаг 
пожара, что существенно снижает эффективность их тушения. 

Для устранения вышеперечисленных недостатков распыленной воды предложен 
состав водной эмульсии, в качестве дисперсной фазы выступают гексан или гептан, с 
температурой кипения соответственно 69°С и 98°С. Повышение эффективности 
тушения данными эмульсиями заключается в том,, что при попадании макрокапли 
эмульсий в зону горения гексан или гептан вскипает, разрывая каплю воды. Диаметр 
капель воды после взрыва составляет 50-100 мкм и данная дисперсность потока 
достигается непосредственно в зоне горения. 

Установлена зависимость эффективности тушения от дисперсности эмульсии. 
Наиболее эффективны частицы дисперсной фазы 10-15 мкм, при которых время 
тушения и расход эмульсии на тушение минимальны. Таким образом, в работе 
показана высокая эффективность водных эмульсий для тушения пожаров. Данные 
эмульсии могут подаваться в зону горения насосами среднего давления. Подача водных 
эмульсий существенно снижает эффект выноса капель из зоны горения мощными 
конвективными потоками, что способствует более эффективному тушению пожаров. 
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