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В статье представлены результаты научных исследований по определению влияния оптимального 

температурного режима и водообмена на выживаемость икры и предличинок при различных способах 
воспроизводства клариевого сома.  
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The results of scientific studies on determining the effect of optimal temperature regime and water exchange 
on the survival rate of fish eggs and larva using different methods of the clary catfish reproduction are presented in 
the article. 
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Введение 

Вода для рыб – это та среда обитания, которая на 
долгих путях эволюции определила их исходную 
форму, наиболее общие принципы строения тела, 
способы дыхания, питания, передвижения, размно-
жения, поведения и многие другие особенности. Во 
всех водоемах Земли насчитывается около 20,9 тыс. 
видов рыб [1]. Поэтому при освоении (вселении, ак-
климатизации) новых объектов аквакультуры необ-
ходимо по возможности создавать те температурные, 
гидрохимические, реологические условия, при кото-
рых вселяемый объект на всех стадиях онтогенеза 
будет иметь максимальную возможность выживания, 
размножения и роста. 

Продукция аквакультуры Беларуси представлена 
15-ти видами рыб, которые требуют создания своих 
благоприятных условий обитания: карп – Cyprinus 
carpio, белый амур – Ctenopharyngodon idella, толстоло-
бик белый – Hypophthalmichthys molitrix, толстолобик 
пестрый – Aristichthys mobilis, лососевые – Salmonidae, 
осетровые – Acipenser, сомообразные – Siluriformes. 

Существенный вклад в развитие новых технологий 
воспроизводства и выращивания ценных видов рыб 
внесли ученые – Барулин Н.В., Бондаренко А.В., Власов 
В.А., Столяров В.П., Проскуренко И.В. и др. [2-6]. 

С целью повышения разнообразия выпускаемой 
рыбной продукции и высокой пищевой ценности мя-
са в Беларуси начато освоение технологии производ-
ства клариевого сома – Clarias gariepinus [7, 8]. 

Воспроизводство и выращивание молоди клари-
евого сома является сложным технологическим про-

цессом и зависит от ряда факторов, основными из 
которых являются температура и водообмен. 

Целью данных научных исследований являлось 
определение оптимального температурного режима и 
водообмена при воспроизводстве клариевого сома 
при различных способах инкубации икры. 

Основная часть 

Икра клариевого сома очень мелкая, диаметром 
1,5-2 мм и очень хрупкая, а также имеет высокую 
степень клейкости, что значительно усложняет про-
цесс ее инкубации [9]. В Беларуси в каждом полноси-
стемном прудовом, селекционно-племенном, садко-
вом, индустриальном хозяйстве имеются инкубаци-
онные цеха, которые используются для воспроизвод-
ства различных видов рыб [10]. Поэтому были прове-
дены испытания инкубации икры клариевого сома в 
инкубационных аппаратах Вейса, эколого-
физиологическим методом на «ершах», методом раз-
мещения икры на дно емкости. 

Перед размещением икры массой 200 г на инкуба-
цию в аппарат Вейса, ее предварительно обесклеивали в 
1 %-м растворе молока (1 г сухого молока на 100 г во-
ды) в течение 5 минут, после чего икру разместили на 
инкубацию при температуре 24-28 °С и проточности  
1-3 л/мин. При эколого-физиологическом способе вос-
производства, оплодотворенную, но не обесклеенную 
икру, навеской 200 г, размещали (полили) на «ерши», 
изготовленные из лески толщиной 1 мм и плотно уло-
женные в емкость объемом 100 л при температуре 24-28 
°С и проточности 5-10 л/мин. В опытах с инкубацией 
икры массой 200 г на дне емкости в качестве емкости 
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использовали аквариум объемом 240 л, заполненный 
водой на 1/4 часть от общего объема. Температура воды 
при инкубации соответствовала предыдущим опытам, 
но с проточностью 10-15 л/мин. Результаты инкубации 
икры сома выше представленными методами оказались 
низкими (табл. 1). 

Из полученных данных установлено, что наибо-
лее результативным оказался опыт с инкубацией ик-
ры эколого-физиологическим способом на «ершах» 
при температуре 26-28 °С и проточности 10 л/мин, 
при котором максимальный выход предличинок сома 
составил 24 %. Худшие результаты наблюдались при 
инкубации икры на дне емкости, где выживаемость 
эмбрионов сома составила всего 8 %. Возможной 
причиной плохих результатов могло стать низкое 
содержание растворенного в воде кислорода, что и 
привело к массовой гибели икры на 10-14 час после 
инкубации, поскольку в это время значительно уве-
личивается потребление кислорода икрой. При инку-
бации в аппаратах Вейса наблюдалась сильная трав-
матизация икринок, так как во время инкубации про-
исходит постоянное движение икры, и она травмиру-
ется друг о друга. Данный эффект вызван малыми 
размерами икры и хрупкостью оболочек. 

Поэтому для проведения качественной инкуба-
ции икры клариевого сома был сконструирован инку-
бационный аппарат горизонтального типа. Инкубатор 
представляет собой прямоугольную емкость с натя-
нутой на высоте 6 см нержавеющей сеткой. Диаметр 
ячейки – 500 мкм, которая закрывает 5/6 от общей 
площади емкости. Сетка жестко крепится к корпусу 
инкубатора болтами и прижимными пластинами, вы-
полненными из пластика. 

За основу емкости инкубатора взят пластиковый 
каркас, изготовленный из полипропилена толщиной  
4 мм, объемом 20 литров. В передней части емкости 
прорезали отверстие размером 60х330 мм для разме-
щения сливного желоба (рис. 1). 

Технические характеристики инкубационного 
аппарата: 

– габаритные размеры, мм – 600х345х330;  
– площадь инкубационной поверхности, м2 – 0, 14; 
– проточность, л/мин – 0,25;  
– вместимость икринок, тыс. экз. – 150. 
В аппарате икра размещается на нержавеющую 

сетку тонким слоем и находится в таком состоянии 
весь период инкубации, а благодаря настраиваемой 
проточности воды, икру перед инкубацией можно не 
обесклеивать, что снижает ее травматизацию и значи-
тельно повышает процент вылупления эмбрионов. 

Вода во время инкубации подается снизу, обеспечи-
вает полное обмывание икры со всех сторон и насы-
щение ее кислородом. В данном аппарате проще про-
водить отбор погибшей икры, что снижает возмож-
ность возникновения сапролегниоза (возбудитель – 
фикомицеты из рода Saprolegnia) [11]. 

За двое суток до начала инкубации систему 
наполнили холодной чистой водой, установили обо-
греватели и аэраторы, которые обогащали воду кис-
лородом и доводили ее температуру до оптимальной 

Таблица 1. Результаты инкубации икры клариевого сома при использовании  
различных методов инкубации 

Показатель Способ инкубации 

аппараты Вейса эколого-физиологический 
(на ершах) на дне бассейна 

Температура, оС 24 26 28 24 26 28 24 26 28 
Проточность, л/мин 1 3 1 3 1 3 5 10 5 10 5 10 10 15 10 15 10 15 
Выживаемость пред-
личинок, % 8 11 10 15 9 14 12 14 21 24 18 20 5 7 8 7 6 7 

 

 
Рисунок 1. Инкубационный аппарат для икры  

клариевого сома 
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для инкубации.  
Через час после начала инкубации неоплодотво-

ренная икра приобретает белый цвет и ее удаляют из 
аппарата. Этот рыбоводный прием способствует 
уменьшению загрязнения воды органическими веще-
ствами в инкубаторе.  

Важными рыбоводными показатели в разрабатыва-
емой технологии инкубации икры клариевого сома, яв-
ляется определение оптимальной температуры и про-
точности для ее инкубации. В таблице 2 представлены 
обобщенные данные о степени влияния температуры и 
проточности воды на рыбохозяйственные показатели 
инкубации икры и выживаемости эмбрионов сома в 
горизонтальном инкубационном аппарате. 

Во всех научных экспериментах использовали по-
ловые продукты самок и самцов двухгодовалого возрас-
та, что обеспечило получение высокого качества икры, а 
ее оплодотворенность варьировала от 94 до 96 %. 

Для определения выживаемости икры клариево-

го сома в период инкубации, каждые десять часов от 
начала инкубации проводили научные исследования. 
На рисунке 2 представлены данные о гибели икры 
через 10 часов после начала инкубации в зависимости 
от температуры воды и проточности в инкубацион-
ном аппарате. 

При температуре воды 22 °С наблюдалась высо-
кая гибель икры сома при ее инкубации, которая со-
ставляла 25,0-31,0 % (P<0,05) в зависимости от про-
точности, а при температуре 24 °С процент гибели 
уменьшился до16,0-19,0 (P<0,05) [12]. Наилучшие 
результаты получены при температуре инкубации 26-
28 °С, когда гибель икры сома колебалась от 7,5 до 
11,5 %. С повышением температуры до 30 °С снова 
наблюдалось увеличение смертности икры до 14,5 %. 
На рисунке 3 представлены данные о гибели икры 
клариевого сома через 20 часов после начала инкуба-
ции в зависимости от температуры воды и проточно-
сти в инкубационном аппарате. 

Таблица 2. Рыбохозяйственные показатели инкубации икры клариевого сома в 
горизонтальном инкубационном аппарате при температуре 22-30 °С 
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Т-22 / 5 95,0±0,0 31,0±3,0 68,0±4,0 29,0±0,0 34,0±0,0 16,0±1,5 
Т-22 / 10 96,0±0,0 28,5±0,5 62,5±0,5 28,5±0,5 33,5±0,5 24,5±1,5 
Т-22 / 15 95,0±0,0 25,0±1,0 63,5±3,5 29,0±0,0 34,0±0,0 15,0±1,0 
Т-24 / 5 95,0±0,0 16,0±2,0 62,5±4,5 27,5±0,5 30,5±0,5 27,0±1,0 
Т-24 / 10 96,0±0,0 19,0±3,0 46,0±2,0 27,0±0,0 30,0±0,0 47,0±0,0 
Т-24 / 15 96,0±0,0 18,5±2,5 48,5±2,5 27,5±0,5 29,5±0,5 39,5±1,5 
Т-26 / 5 94,0±94,0 10,5±0,5 27,5±2,5 23,0±0,0 26,0±0,0 62,0±3,0 
Т-26 / 10 94,0±0,0 11,0±1,0 13,0±3,0 23,5±0,5 25,5±0,5 82,0±2,0 
Т-26 / 15 96,0±0,0 9,5±1,5 14,5±0,5 23,5±0,5 25,5±0,5 75,0±1,0 
Т-28 / 5 96,0±0,0 10,5±1,5 17,0±1,0 21,5±0,5 23,5±0,5 70,5±2,5 
Т-28 / 10 96,0±0,0 7,5±0,5 12,5±0,5 21,0±0,0 23,0±0,0 79,5±1,5 
Т-28 / 15 95,0±0,0 11,5±0,5 16,5±2,5 21,0±0,0 23,0±0,0 75,0±3,0 
Т-30 / 5 95,0±0,0 13,5±0,5 33,5±1,5 21,0±0,0 23,0±0,0 56,5±0,5 
Т-30 / 10 96,0±0,0 14,5±0,5 32,5±0,5 20,5±0,5 22,5±0,5 54,5±2,5 
Т-30 / 15 96,0±0,0 14,0±2,0 28,5±1,5 21,0±0,0 23,0±0,0 63,0±4,0 
 

 
Рисунок 2. Показатели гибели икры клариевого сома через 10 часов после начала инкубации в  

зависимости от температуры воды и проточности в инкубационном аппарате 
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После 20 часов от начала инкубации икры сома 
наблюдалось увеличение гибели во всех эксперимен-
тах. При температуре инкубации 22 °С отход соста-
вил 62,5-68,0 % (P<0,05), при температуре 24 °С – 
46,0-62,5 % (P<0,05). Наименьшая гибель икры была 
при температуре инкубации 26 °С и 28 °С, 13,0-27,5 % 
(P<0,05) и 12,5-17,0 % (P<0,05) соответственно, с по-
вышением температуры до 30 °С гибель увеличилась 
до 28,5-32,5 % (P<0,05). Влияние проточности на от-
ход икры во время инкубации наблюдалось при тем-
пературе воды 22-26 °С, а при температуре 28-30 °С 
значительных различий гибели развивающейся икры 
в зависимости от проточности не наблюдалось. Воз-
можной причиной увеличения отхода икры при инку-
бации с проточностью 5 л/мин может быть увеличе-
ние содержания биогенов в воде, влияющих на со-
держание растворенного в воде кислорода, недоста-
ток которого и может привести к ее гибели. 

Наилучшие результаты выживаемости икры сома 
получены через 20 часов при инкубации с температурой 
воды 26-28 °С и проточности 10-15 л/мин. 

Вылупление эмбрионов у клариевого сома ха-
рактеризуется началом «вибрации» икринки. Вибра-
ция – это первый признак начала процесса вылупле-
ния, когда сформировавшаяся личинка пытается 
разорвать оболочку икринки с помощью хвостового 

отдела. Данный процесс продолжался от часа до трех, 
у каждой икринки он занимал различное время. 

На рисунке 4 представлен график начала вылуп-
ления эмбрионов сома при инкубации с различным 
температурным режимом и проточностью. 

Повышение температуры воды от 22 °С до 30 °С 
позволяет сократить время начала вылупления с 29 ча-
сов до 20,5 часов. В данном случае температура являет-
ся основным фактором, влияющим на развитие эмбрио-
нов в процессе инкубации, в отличие от проточности. С 
изменением проточности при заданной температуре 
начало вылупления изменяется незначительно, в преде-
лах 30 минут. При проточности 10 л/мин вылупление в 
большинстве инкубаций начиналось на 30 минут рань-
ше, чем при проточности 5 и 15 л/мин. 

Массовое вылупление эмбрионов сома из икры 
(более 70 %) в наших экспериментах начиналось на  
2-5 часов позже. Показатели массового вылупления 
предличинок представлены на рисунке 5. 

При температуре воды 22 °С вылупление личи-
нок начиналось через 34 часа после закладки икры на 
инкубацию, что на 5 часов позже вылупления первых 
личинок. Увеличение температуры до 24 °С позволи-
ло сократить время до 2 часов между началом и мас-
совым вылуплением личинок. Данная динамика 
наблюдалась при температурах инкубации 26-30 °С. 

 
Рисунок 3. Гибель икры клариевого сома через 20 часов после начала инкубации в зависимости от  

температуры воды и проточности в инкубационном аппарате 

Рисунок 4. Начало вылупления эмбрионов клариевого сома в зависимости от температуры воды и  
проточности в инкубационном аппарате 
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Температура воды для инкубации икры сома 22 °С 
слишком низкая и не соответствует биологическим 
особенностям воспроизводства клариевого сома, на 
что указывают высокий процент гибели и значитель-
ное увеличение продолжительности инкубации – до 
10-11 часов. 

Выход личинок клариевого сома за период инку-
бации представлен на рисунке 6. 

После вылупления из икры личинки находились 
в состоянии покоя на сетке инкубатора 3-4 часа, а 
затем поднимались в толщу воды и медленно начина-
ли плавать, и медленным потоком воды вымывались 
в модуль для подращивания. Весь процесс вылупле-
ния должен проходить в максимальном полумраке, 
поскольку личинки на ранних стадиях очень чувстви-
тельны к свету. 

Заключение 

На основании проведенных экспериментов уста-
новлено:  

1. Оптимальная температура воды для инкубации 
икры сома в горизонтальном инкубационном аппара-
те 26–28 °С. При данной температуре продолжитель-
ность развития икры и время вылупления личинок 
составляет 23–25 часов, а ее выживаемость достигает 
79–82 % (P<0,05). Проведение инкубации икры кла-

риевого сома при температуре 22 °С приводит к 
уменьшению выхода личинок на 57 % (P<0,05), при 
температуре 24 °С – на 35 % (P<0,05) и на 19 % 
(P<0,05) при температуре 30 °С. 

2. Оптимальной проточностью для инкубации 
икры сома в горизонтальном инкубационном аппара-
те является 10 л/мин. При такой проточности гибель 
икры во время инкубации сокращается от 20 до 9 %, 
но с учетом температуры воды, по сравнению с про-
точностью 5 и 15 л/мин. 

3. Для получения качественного посадочного ма-
териала (личинок) клариевого сома необходимо ис-
пользовать половые продукты производителей не 
моложе двухгодовалого возраста. 
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