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Работающее моторное масло является важным элементом конструкции 

ДВС [1], от надежности работы которого во многом зависит надежность 
работы двигателя в целом. Оно является источником информации как о 
своем состоянии, так и о состоянии механизмов и узлов ДВС автотрак-
торной техники. Во время работы ДВС в моторное масло попадают не 
только твердые частицы (продукты износа, пыль, сажа и др.) [2], но и 
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жидкие загрязнения, такие как вода и топливо. Загрязнение моторного 
масло водой (охлаждающей жидкостью) в первую очередь связано с поте-
рей герметичности системы охлаждения ДВС. Также к причинам появле-
ния воды в масле можно отнести недостаточную вентиляцию картера, из-
за которой увеличивается количество конденсата. Попадание воды в мас-
ло приводит к снижению его щелочного числа, ухудшению моюще-
диспергирующих и антикоррозионных свойств, что, в конечном итоге 
приводит к износу трущихся сопряжений ДВС, образованию нагара на 
них и непосредственно в масляных каналах, и необходимости замены 
масла. Самой распространенной причиной попадания дизельного топлива 
в масло является нарушение работы системы топливоподачи, в частности 
неисправности топливного насоса высокого давления (ТНВД). Основной 
проблемой попадания топлива в масло является снижение его вязкости, 
приводящее к потере смазывающих свойств из-за снижения прочности 
масляной пленки между трущимися поверхностями и нарушения ее цело-
стности, что, в конечном итоге, вызывает повышенный износ деталей 
ДВС. Кроме того, присутствие топлива приводит к снижению эффектив-
ности присадок в масле, возрастанию его угара и увеличению скорости 
окисления.  

Одним из важных направлений в обеспечении надежности работы 
ДВС является контроль работоспособности моторных масел при эксплуа-
тации автотракторной техники непосредственно в полевых условиях. 

Для осуществления экспресс-методов определения содержания воды и 
топлива в моторном масле в БГАТУ разработан закрытый электротигель 
ЗИВ, способный работать в условиях АПК без необходимости подключе-
ния в сеть 230 В, поддерживать и контролировать постоянную требуемую 
температуру нагрева. 

Сущность экспресс-метода определения содержания воды в моторном 
масле в полевых условиях заключается в наблюдении за поведением кап-
ли масла при попадании ее на нагретую поверхность [3, 4]. Если нет ника-
ких изменений в структуре капли на нагретой поверхности в течение не-
скольких секунд, то в масле отсутствует свободная или эмульгированная 
вода. В случае образования мелких пузырей (0,5 мм), которые быстро ис-
чезают, содержание воды составляет 0,05–0,10 %. При образовании пузы-
рей, размер которых составляет ≈ 2 мм, и при перемещении к центру капли 
их размер увеличивается до 4 мм, содержание воды составляет 0,1–0,2 %. 
При содержании воды более 0,2 % образуются пузыри размером 2–3 мм, 
которые увеличиваются до 4 мм, при этом процесс образования пузырей 
может повториться, наблюдается сильное пузырение и треск. 

При проведении испытаний (рисунок 1) нагревали электротигель (ри-
сунок 1, а) до температуры 160±5 °С (рисунок 1, б), снимали крышку и 

https://bsatu.by/ru


136 

наносили на его дно с помощью шприца каплю масла (рисунок 1, в), кото-
рое предварительно тщательно перемешивали. 

 

   
а б в 
Рисунок 1 – Определении наличия воды в моторном масле 

 

Производили наблюдение за поведением капли масла на нагретой по-
верхности свежего, работающего и отработанного масла (рисунок 2). 

 

   
а б в 

Рисунок 2 – Результаты экспресс-теста на содержание воды: а – свежего масла;  
б – работающего масла; в – отработанного масла 

 
Результаты экспериментов показали, что в свежем и работающем мас-

ле присутствует вода, а в отработавшем – нет. Анализ полученных ре-
зультатов наличия воды в свежем и работающем масле показывает, что 
наличие мелких пузырей (0,5 мм), которые быстро исчезают, свидетельст-
вует о не правильном хранении и транспортировке. 
Отсутствие влаги в отработанном масле можно объяснить тем, что, 

слив масла осуществлялся с прогретого двигателя. 
Сущность метода определения содержания топлива заключается в опре-

делении содержания топлива в масле по температуре вспышки в закрытом 
тигле [5, 6]. Для качественной оценки содержания топлива масло нагревают 
до температуры 180 ± 5°С, выдерживают одну минуту и подносят к поверх-
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ности масла пламя зажженной спички. При отсутствии воспламенения про-
веряемое масло по данному показателю признается годным для дальнейшей 
эксплуатации. При наличии воспламенения масло необходимо заменить 
свежим, т.к. в нем содержится топливо более допускаемой концентрации. 
Для качественной оценки содержания топлива в масле (рисунок 3) за-

крытый электротигель нагревали до температуры 180 ± 5°С (рисунок 3, а). 
Открывали крышку электротигля, шприцом заливали в него 5 мл мотор-
ного масла и немедленно закрывали электротигель (рисунок 3, б). Выдер-
живали одну минуту для прогрева масла до температуры электротигля. 
Открывали крышку и подносили к поверхности масла пламя зажженной 
спички (рисунок 3, в).  

 

   
а б в 

Рисунок 3 – Последовательность операций при оценке наличия топлива в 
моторном масле 

 

Проведенные исследования (рисунок 4) показали, что в свежем (рису-
нок 4, а) и работающем (рисунок 4, б) маслах воспламенение не наблюда-
лось, а в отработанном – произошло (рисунок 4, в), что свидетельствует о 
содержании в нем топлива более допустимой концентрации.  

 

   
а б в 
Рисунок 4 – Оценка наличия топлива в моторном масле 
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Заключение. Проведены испытания для определения содержания во-
ды и топлива в свежем, работающем и отработанном моторном масле. 
Проведенные испытания доказали работоспособность разработанного 
электротигеля для осуществления экспресс-методов в полевых условиях. 
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Под конкурентоспособностью товара понимается совокупность его ка-

чественных и стоимостных характеристик, выгодно для покупателя отли-
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