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и аммиачной селитры 21739 руб./т общая экономия средств на 
удобрения составила более 1,2 млн. рублей. 

Таким образом, применение систем прецизионного  (точного) 
земледелия позволяет существенно сократить затраты на мине-
ральные удобрения, более рационально использовать посевные 
площади  и значительно уменьшить вредное воздействие химика-
лиев на окружающую среду 
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Одной из важнейших задач агроинженерной службы в сель-

ском хозяйстве является дифференцированное внесение элементов 
питания растений, особенно азота, в зависимости от их наличия в 
почве и потребности растений [1]. Решение этой задачи позволяет 
сократить затраты на удобрения благодаря применению только 
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необходимого растениям количества, обеспечить снижение себе-
стоимости собранного урожая, за счёт уменьшения затрат на удоб-
рения, снижения экологической нагрузки на окружающую среду 
[2,3]. При традиционной технологии вносится некая усредненная 
доза для всего обрабатываемого поля, без учета разницы в плодо-
родии на каждом участке.  
Дифференцированное внесение, являясь основным структур-

ным элементом точного земледелия, предусматривает корректи-
ровку дозы питательных веществ в зависимости от ситуации в каж-
дой точке поля [4].  
Работа по данной технологии осуществляется в двух основных 

режимах: on-line (режим реального времени) и off-line (на основе 
готовой карты поля). В режиме off-line предусматривается предва-
рительное проведение агрохимического обследования и создания 
карт обеспеченности почвы элементами питания, на которых на-
глядно представлено распределение по площади поля пространст-
венно обусловленных элементов питания, их неоднородное коли-
чественное содержание.  Специальная программа рассчитывает до-
зы вносимых удобрений на каждом участке и формирует карту-
задание, которая переносится в бортовой компьютер сельскохозяй-
ственной техники, оснащенной GPS-приемником.  
При движении трактора по полю бортовой компьютер считыва-

ет с чипкарты информацию о внесении необходимой дозы удобре-
ний, соответствующую месту нахождения, подает сигнал на кон-
троллер машины для внесения удобрений. Последний в свою оче-
редь, получив сигнал, выставляет на распределителе удобрений 
нужную дозу. В режиме on-line, который обычно используют для 
подкормки растений, доза удобрений рассчитывается непосредст-
венно во время операции за один проход техники по полю.   
Сенсорная система CropSpec от компании Topcon – это интегри-

рованная система мониторинга зерновых культур в режиме реально-
го времени. Она была разработана в сотрудничестве с Yara 
international, ведущим мировым поставщиком удобрений. Система 
помогает выявить текущее количество питательных веществ и изме-
нить дозу удобрения в соответствии с полученными параметрами, а 
также получить предварительную оценку состояния биомассы.  
Сенсорные датчики CropSpec, сканируя растения, в реальном 

времени  измеряют коэффициент отражения растения для опреде-
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ления содержания хлорофилла, которое коррелирует с концентраци-
ей азота в листьях. С помощью соответствующего программного 
обеспечения происходит обработка данных, после чего определяют-
ся необходимые для внесения дозы удобрений и посылается сигнал 
на контроллер по той же схеме, что и в режиме off-line. 
Данная система интегрирована в консоли X25, Х35 и работает с 

программой конфигурации управления переменным расходом VRC 
(Variable Rate Control), что даёт пользователям возможность контро-
лировать изменения показателей по всему полю, производить необхо-
димую подкормку растений без остановки машины и сохранять дан-
ные для последующего анализа или рекомендаций в работе. 
Существует возможность анализа потенциала почвы на основе 

периодического мониторинга или возможность подготовки техза-
дания на основе состояния посевов. 
Необходимая скорость может задаваться пользователем. 
Спутниковый приёмник (рисунок 1, поз. 3) устанавливается на 

крыше трактора, а консоль в любом удобном месте в кабине. Со-
единение консоли (рисунок 1, поз. 2) и ГНСС приемника реализо-
вано через один системный кабель, что позволяет быстро привести 
систему в рабочее состояние. 
Датчики CropSpec монтируются на металлические пластины, 

входящие в состав комплекта сканера, с левой и с правой стороны 
крыши трактора или самоходной техники, так чтобы колёса и об-
лицовка с/х машины не попадали в зону сканирования. 
Контроль дифференциального внесения одного или нескольких 

продуктов позволяет сократить затраты благодаря регулированию 
нормы внесения семян и удобрений в нужном количестве и в нуж-
ном месте. Консоли Topcon X35 и X25 позволяют импортировать 
карты заданий, а также создавать карты фактического внесения  
удобрений в режиме реального времени. Система может одновре-
менно контролировать и регистрировать данные для 8 продуктов с 
помощью консоли Topcon X35 или для 4 продуктов с помощью 
консоли X25. 
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В процессе работы большинство деталей сельскохозяйственных 

машин подвергается динамическим нагрузкам, абразивному износу 
и химическому воздействию внешней среды. Быстрый износ дета-
лей СХМ, помимо затрат на ремонт и изготовление запчастей, вы-
зывает также большие простои в ремонте. Поэтому повышение 
долговечности машин является одной из актуальных проблем тех-
нического прогресса. Вопросы повышения долговечности нераз-
рывно связаны с изучением закономерностей изнашивания деталей 
машин в условиях эксплуатации и разработкой основ расчета дета-
лей и машин на долговечность. 

Интенсивность изнашивания деталей рабочих органов сельско-
хозяйственных машин зависит от физико-механических свойств 
почв – влажности, липкости, твердости, сопротивления сдвигу, 
разрыва, коэффициентов трения и т.д. Износ рабочих органов про-
исходит и при увеличении скорости движения агрегата. 

В статье рассмотрены основные параметры, оказывающие вли-
яние на износ рабочих органов сельскохозяйственных машин. Так-
же рассмотрены способы выбраковки стрельчатых лап и влияние 
параметров затылочной фаски стрельчатых лап на энергетические 
и агротехнические показатели. 
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