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Аннотация. В данной статье рассматриваются вопросы выбора опти-
мальной конструкции ГШ или ГШУ поршневых ДВС в зависимости от 
поставленной задачи. 

Abstract. This article discusses the issues of choosing the optimal design 
of the main head or main head of reciprocating internal combustion engines, 
depending on the task. 

 
Несмотря на исключительную научную направленность и экономиче-

ские усилия, переход от ДВС к полностью электрическим двигателям будет 
долгим и сложным. ДВС в ближайшие годы будут по-прежнему играть 
фундаментальную роль, как в качестве традиционных двигателей, так и в 
составе гибридных силовых агрегатов. Поэтому, совершенствование конст-
рукций ГШ или ГШУ является важной народнохозяйственной задачей. 

ГШ – специально разработанные устройства, предназначенные для 
преобразования энергии потока ОГ, обеспечивая его свободный проход и 
блокируя распространение акустической волны от источника к окружаю-
щей среде. Они могут подразделяться на глушители ослабления шума 
впуска и выпуска двигателей внутреннего сгорания (глушители транс-
портных и самоходных сельскохозяйственных машин), глушители аэро-
динамического шума (ГШ компрессоров, пневмоустройств, вентиляции и 
т.п.) и глушители звука выстрела (оружейные глушители). 

ГШУ - теплообменник, совмещенный конструктивно с ГШ транс-
портного средства и утилизирующий тепловую энергию ОГ ДВС (средне-
потенциальные ВТЭР) для использования в отопительных системах 
специальных обогреваемых транспортных средств, передвижных пунктов 
питания и автомагазинов.  

Значительный вклад в решение проблемы шума и разработку совре-
менных методов расчета и проектирования автомобильных и тракторных 
глушителей шума внесли заметные советские, российские, отечественные 
и иностранные учёные: Груданов В.Я, Иванов Н.И., Шатров М.Г, Разу-
мовский М. А., Комкин А.И., J. Miles и др. 

Целью настоящих исследований является выбор наиболее оптималь-
ной конструкции ГШ или ГШУ для использования в системах выпуска ОГ 
поршневых ДВС и в отопительных системах специальных обогреваемых 
транспортных средств, передвижных пунктов питания и автомагазинов. 

ГШ поршневых ДВС должен отвечать следующим основным требо-
ваниям:  

1. Обеспечивать минимально возможное аэродинамическое сопротивле-
ние при максимально возможном снижении уровня шума выпуска ОГ ДВС.  

2. Иметь простую конструкцию, минимальное количество внутренних 
деталей, небольшую массу, улучшенную производственную технологич-
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ность конструкции по размерам и формам поверхности внутренних дета-
лей, сокращению числа технологических операций и их унификацию, 
снижение затрат труда на изготовление и сборку.  

3. Обладать технологической и конструктивной преемственностью, 
возможностью унификации основных деталей ГШ и создания параметри-
ческого ряда ГШ семейства машин заданного класса. 

По результатам исследований [1-7] предложены инновационные модели 
ГШ, которые могут быть использованы в системах выпуска ОГ поршневых 
ДВС транспортных и самоходных сельскохозяйственных машин. 

Требования к ГШУ: 
1. Заданная тепловая эффективность на всех режимах работы двигателя.  
2. Малое аэродинамическое сопротивление как со стороны отрабо-

тавших газов, так и со стороны подогреваемого воздуха.  
3. Механизм регулирования тепловой нагрузки.  
4. Небольшая масса при развитой поверхности нагрева.  
5. Технологичность при изготовлении и нетрудоемкость при техниче-

ском обслуживании. 
Для исследований было предложено четыре различных по конструк-

ции типа утилизационных теплообменников: рубашечный, змеевиковый, 
трубчатый кольцевой и трубчатый полый. Анализ конструкций утилиза-
ционных теплообменников показал, что каждый из них имеет свои пре-
имущества и недостатки. Поэтому все четыре типа предложенных 
теплообменников были проработаны конструктивно, рассчитаны на теп-
ловую производительность и аэродинамическое сопротивление. 

Как показал вычислительный эксперимент, наилучшими тепловыми 
характеристиками обладает утилизационный теплообменник трубчатого 
кольцевого типа, а наихудшими – теплообменник рубашечного типа. Од-
нако трубчатый кольцевой теплообменник не может быть применен в сис-
теме отопления, так как имеет место большое аэродинамическое 
сопротивление со стороны подогреваемого воздуха. Змеевиковый тепло-
обменник также обладает неудовлетворительными теплотехническими 
характеристиками и не может эксплуатироваться в рассматриваемых сис-
темах отопления. 

Теплообменник трубчатого полого типа обладает достаточной тепло-
вой производительностью и имеет невысокое аэродинамическое сопро-
тивление со стороны ОГ. Этот теплообменник предпочтительнее других с 
точки зрения потерь давления со стороны подогреваемого воздуха, что 
делает возможным использование для прокачки теплоносителя вентиля-
тора из состава шасси автомобиля. В теплообменнике трубчатого полого 
типа возможно также предусмотреть механизм регулирования тепловой 
нагрузки в зависимости от режима работы двигателя и температуры ОС. 
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Конструкция утилизатора отвечает требованиям технологичности при из-
готовлении, обладает эксплуатационной надежностью, развитой поверх-
ностью нагрева, малоинерционностью. 

Поэтому именно такой тип конструкции утилизационного теплооб-
менника можно считать наиболее оптимальной для использования в ото-
пительных системах специальных обогреваемых транспортных средств, 
передвижных пунктов питания и автомагазинов[8]. 

Выводы. 1. Для совершенствования важнейших параметров рабочих 
органов ГШ и ГШУ поршневых ДВС сформулированы основные требо-
вания к выбору оптимальной конструкции. 2. Предложен методологиче-
ский метод, основанный на теории предпочтительных чисел.3. Ввиду 
будущей коммерциализации инновационных разработок дается ограни-
ченная информация о технологических и режимно-конструктивных пара-
метрах инновационных разработок. 
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Аннотация. Предложено усовершенствованное устройство для вы-

жимания жидкости из влагосодержащих материалов. Устройство обладает 
повышенной надежностью и производительностью. Описан принцип ра-
боты устройства. Рассмотрена математическая модель процесса движения 
продукта в рабочем органе устройства – шнековом прессе. 

Abstract. An improved device for squeezing liquid from moisture-
containing materials is proposed. The device has increased reliability and 
performance. The principle of operation of the device is described. A 
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