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Согласно проведенным исследованиям физико-механических свойств от-
дельных компонентов комбикорма и их смеси, отмечена необходимость оснаще-
ния проектируемого бункера устройством сводоразрушения, так как готовая 
смесь имеет высокую связанность и склонно к появлению устойчивых сводов 
над выпускным отверстием. Одним из путей решения является сокращение срока 
хранения готовой смеси компонентов в бункере-накопителе до времени смены.  
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Угол трения 25 35 30 30 45 40 35 
Уплотнение:        
- насыпной объём 
до уплотнения, мл 203 203 203 203 203 203 203 

- насыпной объём по-
сле уплотнения, мл 170 127 179 140 118 159 135 

- способность к уп-
лотнению (разность 
объёмов), мл 

33 76 24 63 85 44 68 
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Аннотация. Коагуляция белковосодержащих сред при проведении 

электролиза на переменном токе возможна при введении небольших ко-
личеств электролита, приводящего к сдвигу равномерного окисления ио-
нов ОН- в анодной и восстановления ионов Н+ в катодной полупериоды 
прохождения переменного тока через раствор.  

Abstract. Coagulation of protein-containing media during electrolysis on 
alternating current is possible with the introduction of small amounts of 
electrolyte, which leads to a shift in the uniform oxidation of OH- ions in the 
anode and reduction of H+ ions in the cathode half-cycle of the passage of an 
alternating current through the solution. 

 
При использовании переменного тока результирующая реакция преиму-

щественного восстановления или окисления ионов будет происходить тогда, 
когда Iкат > Iан или Iан > Iкат соответственно, что будет наблюдаться при за-
труднениях в протекании реакции окисления по сравнению с процессом вос-
становления или наоборот. Увеличение частоты переменного тока 
нивелирует это различие, что приводит к снижению выхода по току η. 

Суммарная скорость электролиза на переменном токе определяется 
значением результирующего тока I∑ = Iан – Iкат или I∑ = Iкат – Iан. Поэтому 
изменение щёлочности в прикатодном пространстве и кислотности в при-
анодном пространстве рассчитывается аналогично, как и для случая с по-
стоянным током, с учётом того, что вместо I производят подстановку 
величины I∑ - результирующей силы тока. При рассмотрении электролиза 
knна переменном токе с использованием диафрагменных электролизёров 
при расчете изменения рН следует учитывать отсутствие миграции за счет 
электрического поля, а также тот факт, что под действием переменного 
тока увеличивается степень диссоциации электролитов (так называемый 
«эффект диссоциации полем» или «dторой эффект Вина»). 

Торможение анодной или катодной реакции связывается, как правило, 
с замедлением таких стадий процессов на электродах, как возникновение 
и разрушение пассивирующих слоёв, перезарядка ионов высшей валент-
ности до низшей, рекомбинация и электрокристаллизация на поверхности 
электрода разрушение комплексов и др. 

Переменный ток не только увеличивает диссоциацию слабых элек-
тролитов, устраняет концентрационную поляризацию, но и изменяет 
структуру двоичного электрического слоя (ДЭС), который имеет согласно 
последним представлениям следующее строение (рисунок 1). 
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Имеются две плоскости Гельмгольца: 
– внутренняя аа – на которой располагаются электрические центры 

специфически адсорбированных полностью или частично дегидратиро-
ванных ионов (ψ1

i); 
– внешняя вв – плоскость, которая является границей максимального 

приближения к электроду гидратированных ионов, не обладающих спе-
цифической адсорбцией (ψ1

0). 
 

 
Рисунок 1. Строение двойного слоя: φа – потенциал электрода (Нернст);  

ψ1
i – потенциал внутренней, ψ1

0 – потенциал внешней плоскости Гельмгольца; 
1, 2 – отсутствие специфической адсорбции; 3 – при адсорбции ионов 
 
Наложение переменного поля будет приводить к дегидротации ионов 

в результате чего внешняя гельмгольцевская плоскость приблизится к 
плоскости электрода до расстояния плоскости сс с более высоким элек-
трокинетическим потенциалом ψ′ . Внутренний гельмгольцевский слой 
останется неизменным, если на нём расположены негидратированные ио-
ны, и приблизится, если частично гидратированы. В обоих случаях ψ1 бу-
дет увеличиваться до ψ′ . Кроме этого будет увеличиваться и 
поверхностная концентрация ионов, т. к. их размеры уменьшаются. 

Скорость электрохимической реакции (например, для электровосста-
новления ионов) определяется стадией разряда в виде уравнения: 

1α(φ-ψ )expox T
FI k C

R
 
 
  

= ⋅ ⋅ −′
, 

где 
oxC′ – поверхностная концентрация ионов, 1(φ-ψ ) – падение потен-

циала в гельмгольцевской части ДЭС, k – константа скорости, TR – газо-
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вая постоянная, α  – электрохимический эквивалент вещества, F – число 
Фарадея. 

Из формулы следует, что увеличение 
oxC′  и 

1ψ  обусловленное дейст-
вием переменного тока, вызывает увеличение скорости процесса.  

Электролиз воды на переменном токе проходит при значительно 
меньших перенапряжениях, чем на постоянном. Механизм протекания 
электролиза воды может быть следующим: 

2 2 2 2 22
H e H OH OH e
H H или H H e H OH OH H O O H O

+ − ∗

+ ∗ ∗ ∗


 
 
  

+ → → +
→ + + → + → → +

 

где * – активный неустойчивый радикал.  
 
Анализируя выше сказанное можно сделать вывод, что каогуляция 

белковосодержащих сред при проведении электролиза на переменном 
токе с использованием угольных или графитовых электродов (не раз-
рушаемых) возможна при введении небольших количеств электролита, 
приводящего к сдвигу равномерного окисления ионов ОН- в анодной и 
восстановления ионов Н+ в катодной полупериоды прохождения пере-
менного тока через раствор в сторону увеличения реакции окисления 
ионов ОН. 
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Аннотация. В статье дополнены сведения по особенностям возделы-

вания и урожайность зеленой массы мелиссы лекарственной (Melissa 
officinalis L.). Определены урожайность зеленой массы мелиссы лекарст-
венной и эффективность применяемых минеральных удобрений. 

Abstract. The article supplements information on the characteristics of 
cultivation and the yield of green mass of lemon balm (Melissa officinalis L.). 
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