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Аннотация: В статье рассматриваются применение машинного дое-

ние в крупных агрокомплексах так и фермерских хозяйствах. 
Представлена структура и схемы доильных установок, которое применя-
ется преимущественно при беспривязной системе содержания коров, 
фермы, использующие схемы добровольного доения оснащаются доиль-
ными роботами. 

Abstract: The article discusses the use of machine milking in large agri-
cultural complexes and farms. The structure and schemes of milking units are 
presented, which is mainly used for a loose system of keeping cows, farms us-
ing voluntary milking schemes are equipped with milking robots. 

 
Вторым после кормления существенным фактором, влияющим на мо-

лочную продуктивность коров, является организация и техника доения. 
Наиболее совершенным способом доения коров является машинное дое-
ние. Оно облегчает труд доярок, повышает производительность труда, 
снижает себестоимость молока и обеспечивает получение чистой продук-
ции. При машинном доении создаются физиологически благоприятные 
условия для отдачи молока, так как происходит одновременное выдаива-
ние всех четвертей вымени [1]. 

Технология машинного доения коров намного проще и эффективнее, 
чем аналогичное доение вручную. Также машинное доение коров помога-
ет наладить непрерывное производство и хорошую первичную обработку 
молочной продукции. 

Весь процесс доения коровы условно делится на три группы: 
– подготовительные операции. Они включают обмывание вымени, 

вытирание его, сдаивание первых струек, массаж. Все подготовительные 
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операции, во взаимосвязи с индивидуальными особенностями коровы, 
длятся не более 30...60 секунд; 

– собственно машинное доение. Длительность доения одной коровы 
должна быть не более 7 минут. Более длительное доение вызывает раз-
дражение цистерн сосков и вымени, их воспаление; 

– заключительные операции. Заключительные операции включают 
заключительный массаж и машинный додой, отключение аппарата. Дли-
тельность операции в течение 15...20 секунд. 

Обычно коров доят 2...3 раза в день, высокопродуктивных и ново-
тельных 3...4 раза. При сокращении количества доений с трех до двух за-
траты труда снижаются на 25...30 %. 

Перед тем как выбрать доильную установку нужно рассчитать пер-
спективные показатели получаемой продукции.  

Зная поголовье дойного стада и продуктивность животных, опреде-
лим количество надаиваемого в сутки молока: 

,c æW W m β=    (1) 
где W – разовое количество молока, получаемое от животных, кг; 
mж – количество животных, шт; 
β – коэффициент неравномерности поступления молока в течение суток. 

 
Суточный удой на ферме поступает неравномерно - при двухразовом 

доении утром поступает примерно 60 % суточного удоя, а в вечернюю 
дойку 40 % суточного удоя, следовательно β1 = 0,6 и β2 = 0,4 при 
двухразовой дойке [2-4]. 

Производительность поточной линии в данном случае должна обра-
ботать определенное количество молока в единицу времени: 
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где tмаш – среднее машинное время доения одной коровы, мин (пас-
портные данные аппарата, tмаш = 240...300 секунд); 
tpp – суммарное время ручных операций, мин. Зависит от типа доильной 
установки, от принятой на ферме организации труда, от квалификации 
операторов: 
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где tпк – время подготовки, мин; 
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tст – время постановки доильных стаканов, мин; 
tп – время короткого перехода, мин; 
tn

I – время большого перехода, мин; 
tзо – время заключительных операций, мин; 
tсл+tот – время слива и относа молока, мин. 

 
В целом, время на выполнение ручных операций зависит от типа до-

ильной установки. При доении в ведра tpр = 180...240 секунд, в молоко-
провод tpр = 120...180 секунд, при использовании установки «Елочка» 
tpр = 50...60 секунд. 

Количество доильных аппаратов, потребное для обслуживания всего 
стада: 

Zап= mж tмаш/Тд,    (5) 
где mж – число коров на ферме, гол; 

tмаш – среднее время доения одной коровы, мин (паспортные дан-
ные аппарата); 

Тд – продолжительность доения всего стада, мин. 
 
При получении дробного числа доильных аппаратов, полученное зна-

чение округляем в меньшую сторону. Расчетная производительность до-
ильной установки определяется по формуле: 

дQ = mж /Tд.    (6) 
Определив требуемую производительность линии доения, выбираем 

тип доильной установки и определяем их количество: 
Qду = дQ /

дучQ ,    (7) 
где Wдуч – часовая производительность доильной установки. 

Чтобы правильно организовать машинное доение коров, определяют 
количество обслуживающего персонала: 

0
ж р р

о б с
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m t
m = ,    (8) 

где 0
жm  – поголовье коров на ферме с учетом планового развития; 

ТЗ – допустимое время доения и обработки молока; 
tрр – время ручного труда на одну корову. 

 
Определив основные производственные показатели необходимо вы-

брать назначение доильного зала, наиболее полно отвечающего постав-
ленным хозяйственным задачам. При решении вопроса об организации 
машинного доения коров учитывают способ содержания животных и раз-
мер ферм (комплексов). В зависимости от этого процесс может быть орга-
низован с применением разных доильных установок [5]. 
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Доильные агрегаты выбирают в зависимости от системы содержания 
коров: 

– при привязном применяют преимущественно линейные доильные 
установки. 

Доильная установка для доения в переносные ведра монтируется в 
животноводческом помещении. У этого способа доения одно преимуще-
ство – дешевизна оборудования. Недостатки: при доении в переносные 
ведра велика доля ручного труда на единицу продукции (транспортировка 
молока в молочный блок) и низкая нагрузка на 1 доярку 20...25 коров; 
низкие гигиенические условия получения молока; молоко соприкасается с 
воздухом стойлового помещения при переносе ведер и при переливании в 
танки-охладители; сложно контролировать продуктивность коров [3]. 

Доильная установка с молокопроводом предназначена для доения ко-
ров в стойлах коровников, транспортирования выдоенного молока по тру-
бам в молочную, группового учета надоя, фильтрации, охлаждения и 
сбора его в емкости для хранения. При этом исключается взаимодействие 
молока с окружающей средой, что в свою очередь улучшает его санитар-
но-гигиеническое состояние. Однако из-за большой протяженности пути 
транспортировки молока наблюдается потеря жирности от 0,1 до 0,3 %. 
При работе доильных установок доильный аппарат к молокопроводу под-
соединяется с помощью молочно-вакуумного крана. Доильная установка 
данного типа позволяет исключить работы по переносу наполненных ве-
дер в отделение для хранения молока и автоматизировать учет молока от 
группы животных [4]. 

Установки данного типа рассчитаны на обслуживание 100 коров и 200 
коров.  

– установки для доения в специальных доильных залах применяются 
преимущественно при беспривязной системе содержания коров, но могут 
применяться и при привязной, если имеется автоматическая групповая 
привязь. На доение коров перегоняют от мест их содержания по очереди 
или группами, впускают в доильное помещение и размещают в станках. 
После окончания доения коровы возвращаются на прежние места, а в до-
ильные станки загоняют следующих коров. 

Преимуществом доильных установок для доения в доильных залах 
является глубокая специализация труда операторов, исключающая вы-
полнение таких операций, как раздача корма, чистка стойл и др. Это по-
зволяет повысить производительность труда операторов и получать 
молочную продукцию более высокого качества. Доильные установки для 
доения коров в специальных залах подразделяют на группы: «Ёлочка»; 
«Тандем»; «Карусель». 
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Установки класса «Ёлочка» обеспечивают доение коров, которые 
имеют приблизительно одинаковую интенсивность молокоотдачи (рис. 1). 
В зависимости от особенностей конкретной модели внутрь доильного зала 
одновременно запускается определенное количество коров. После доения 
коровы выходят по очереди. Установки типа «Ёлочка» выпускают в двух 
модификациях - с углом постановки коров к траншее дояра 300 и 600. 

 
Рисунок 1. Схема доильного зала «Ёлочка» 

 
Достоинством считается хороший обзор вымени коровы и удобный 

доступ к нему – оператор получает к вымени безопасный и удобный дос-
туп, благодаря тому, что подсоединение сосковой резины к вымени коровы 
осуществляется сбоку. К преимуществам можно отнести относительно не-
большую площадь, занимаемую залом, относительную дешевизну в обслу-
живании, высокую унифицированность оборудования [5]. 

Однако увеличение фронта работы дояра (длина траншеи) снижает 
производительность труда, а следовательно и пропускную способность 
установки, особенно в группах коров, имеющих разную продуктивность и 
скорость молокоотдачи – высокоудойные и тугодойные коровы задержи-
вают выход остальных животных из зала, в результате чего замедляется 
общее время дойки. В таких установках после окончания доения коровы 
выходят последовательно друг за другом, что также снижает пропускную 
способность. Количество дойных мест в «Ёлочке», как правило, не боль-
ше 28 (2×14, то есть по 14 коров с каждой стороны). «Ёлочку» рациональ-
но использовать на фермах с поголовьем не более 500 голов. 

Особенностью установки типа «Параллель» (рис. 2) является то, что 
животные находятся под углом 90 градусов к доильной яме, то есть ровно 
задом к оператору а, благодаря позиционированию коровы близко по 
краю доильной ямы доступ к вымени и подсоединение доильного аппара-
та происходит без усилий. Надёжная фиксация животных происходит 
спереди с помощью устойчивой фронтальной решётки. После окончания 
доения животным для выхода не нужно менять направление движения. 
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Рисунок 2. Схема доильного зала «Параллель» 

 
Подключение доильных аппаратов производится между задних ног 

животного. Такая компоновка позволяет монтировать установки до 50 го-
лов в ряд, то есть до 100 коров (2×50) могут доиться одновременно. 

Недостаток залов типа «Параллель» – из-за особенности постановки 
животных на дойку оператору неудобно работать с передними четвертями 
вымени. Данный тип установок на сегодняшний день является оптималь-
ным решением для крупных хозяйств – 500...2000 голов. Пропускная спо-
собность установок данного типа достигает 4,5 гол/час на одно место. 
Доильные установки с индивидуальными станками типа «Тандем» пред-
назначены для доения коров на племенных и товарных фермах, комплек-
сах промышленного типа с неподобранными по продуктивности 
животными (рис. 3). 

 
Рисунок 3. Схема доильного зала «Тандем» 
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Станки установки «Тандем» обеспечивают возможность индивиду-
ального обслуживания и осмотра каждой коровы, операторы находятся в 
траншее глубиной 0,6...0,75 м, по бокам и параллельно которой располо-
жены индивидуальные станки для коров. В каждом станке имеется свой 
доильный аппарат. 

Доильная установка «Карусель» (рис. 4) представляет собой вращаю-
щуюся платформу в виде кольцеобразного диска. Она применяется на 
комплексах и фермах промышленного типа с хорошо подобранным по 
продуктивности поголовьем. 

 

 
Рисунок 4. Доильный зал «Карусель» 

 
В начале дойки животные заходят одна за другой в станки по мере 

вращения «Карусели». На установках коровы непрерывно едут на плат-
форме. Скорость вращения карусели настраивается в зависимости от ско-
рости молокоотдачи коров, количества операторов и навыков их работы. 

Операторы находятся с внутренней стороны установки на глубине 
0,6–0,75 м и свободно двигаются внутри «Карусели». Для выполнения 
подготовительных и заключительных операций оператору не приходится 
нагибаться и работать в согнутом положении. 

Мощность привода платформы 4 кВт от моторредуктора с бесступен-
чатым вариатором, обеспечивающим частоту вращения платформы в пре-
делах один оборот за 6...14 минут. Технические характеристики доильных 
установок для доильных залов приведены в таблице 1. 

Роботизированная доильная установка состоит двух основных частей: 
– доильного аппарата, который содержит центральный блок, подаю-

щий электропитание, воду, моющие и дезинфицирующие растворы, а 
также регулирующий подачу сжатого воздуха и вакуума; 

- двух роботизированных блоков, где происходит доение коров (непо-
средственно процесс доения осуществляется в доильном боксе роботизи-
рованного блока). 
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Таблица 1 - Технические характеристики доильных установок  
для доильных залов 

 

Значение показателя 
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русь Россия Германия Беларусь Германия Дания Герма-

ния 
Шве-
ция 

Поголовье обслужи-
ваемого стада, гол. 200 240 400 500 400 600 800 600 600 

Пропускная способ-
ность, коров/час 60-70 70 66-78 80 100 100 120 

(200) 90-110 100-
120 

Расположение стан-
ков тандем елочка елочка елочка елочка тандем елочка елочка елоч-

ка 
Количество доиль-
ных станков, шт 8 (2×4) 12(2×4) 16 

(2×8) 16 (2×8) 24(2×12) 16 28 24 20 

Число доильных ап-
паратов, шт 8 12 16 16 24 16 28 24 20 

Марка доильных ап-
паратов 
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давление, кПа 47±1 48±1 47±1 48±1 48±1 48±1 48±1 48±1 50±1 

Установленная 
мощность, кВт 18,1 18 20,1 22 32 25 38 36  

Масса установки, кг 2515 2740 2820 2200 6700 12800 15000 13450  
Обслуживающий 
персонал: 

- оператор 
- скотник 
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Порядок всей работы робота задается системой управления, которая ос-

нащена программным обеспечением, позволяющим отражать все данные о 
процессе доения каждой коровы на экране компьютера. Программа оснащена 
системой предупреждения, которая при необходимости оповещает о сбоях в 
технологическом процессе и реализует функцию дистанционного управления 
работой доильного робота. Доильный бокс обеспечивает быстрый 
вход/выход коровы благодаря тому, что корова заходит в бокс и выходит из 
него поступательно, без поворотов. После того как корова оказалась в боксе, 
устройство считывания меток идентифицирует корову по метке, прикреплен-
ной к ее шее, уху или ноге. Подготовительные операции к доению включают 
установку доильных стаканов и обработку вымени. Для размещения доиль-
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ных стаканов точно под сосками манипулятор перемещается по горизонтали 
(вперед/назад и вбок) и по вертикали. 

Робот оснащен системой контроля молока, которая расположена в 
манипуляторе, рядом с выменем. Эта система при каждом доении коровы 
определяет объем (выход) молока, время сдаивания первых струек моло-
ка, время доения и скорость молокоотдачи из каждой четверти вымени. 
Одновременно она контролирует качество молока (по заборам проб с ка-
ждой четверти вымени), а именно: цвет, проводимость и температуру мо-
лока, содержание в нем белка/жира и лактозы. 

После окончания доения доильные стаканы отсоединяются по от-
дельности от сосков, соски опрыскиваются, передние ворота бокса откры-
ваются, и корова выходит из бокса. При оценке мероприятиях связанных с 
внедрением средств механизации в животноводство используются 
качественные показатели: 

а) затраты труда на обслуживание поголовье: 
Д

гол
ж

  п t 
T = 

n
, чел.ч/гол,   (9) 

где пД – количество людей, работающих на процессе, чел.; 
t - время доения животных, час.; 
пж – поголовье, гол. 

б) затраты труда на единицу произведенной продукции: 

 

Д
п

од
р

г

  п t  
Q

Т = , чел.ч/т,   (10) 

где Qгод - количество произведенной продукции, т. 
Таким образом, можно сделать вывод: 
1. Машинное доение используется как в крупных агрокомплексах так 

и фермерских хозяйствах. 
2. Перед тем как приобретать доильную установку нужно знать пого-

ловье дойного стада и продуктивность животных, необходимо выбрать 
назначение доильного зала, наиболее полно отвечающего поставленным 
хозяйственным задачам и в котором обеспечиваются хорошие надои. 

3. При привязном содержании животных применяют преимуществен-
но линейные доильные установки, доение в специальных доильных залах 
применяется преимущественно при беспривязной системе содержания ко-
ров, фермы, использующие схемы добровольного доения оснащаются до-
ильными роботами. 
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Аннотация. В статье рассмотрена проблема выбора технологии про-

изводства кормосмесей для рыбохозяйственного комплекса. Проведённый 
анализ материалов показал, что совершенствование процесса переработки 
идет по пути внедрения устройств объемного и весового дозирования, 
контроля и учета компонентов, с применением программируемых кон-
троллеров с компьютерным управлением. Актуальными являются иссле-
дования по изысканию новых технологий и оборудования для 
приготовления кормосмесей при более полной сохранности питательных 
веществ. В статье также рассмотрены виды кормов и способы приготов-
ления их достоинства и недостатки. 

Abstract. The article considers the problem of choosing a technology for 
the production of feed mixtures for the fishery complex. The analysis of the 
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