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Аннотация. Важная роль в развитии экологического земледелия при-
надлежит органическим компостам, получаемым из отходов животновод-
ства с различными базовыми наполнителями. Для создания 
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благоприятных условий протекания процессов компостирования, ускоре-
ния сроков созревания компостов и повышения качества получаемых 
удобрений необходимо обеспечивать доступ кислорода в органический 
субстрат на протяжении всего процесса компостирования. В настоящее 
время для этих целей применяются специальные технические средства – 
ворошители (аэраторы) компостных буртов. Это в основном дорогостояще 
зарубежные образцы. Разработка малогабаритных отечественных машин 
такого типа является важной задачей для аграриев. В статье представлены 
результаты экспериментальных исследований проектируемого полунавес-
ного ворошителя компостов и его рациональные параметры. 

Abstract. An important role in the development of ecological agriculture be-
longs to organic compost obtained from animal husbandry waste with various basic 
fillers. To create favorable conditions for the course of composting processes, ac-
celerate the maturation of compost and improve the quality of fertilizers obtained, it 
is necessary to ensure oxygen access to the organic substrate throughout the com-
posting process. Currently, special technical means are used for these purposes – 
agitators (aerators) of compost piles. These are mostly expensive foreign samples. 
The development of small-sized domestic machines of this type is an important task 
for farmers. The article presents the results of experimental studies of the projected 
semi-suspended compost agitator and its rational parameters. 

 
Современные аграрии все большее внимание уделяют вопросам биоло-

гизации земледелия, снижению антропогенной нагрузки на природную среду 
от результатов хозяйственной деятельности сельскохозяйственных предпри-
ятий, наращиванию объемов производства экологически чистой продукции. 

Согласно положений свода международных стандартов по органиче-
ским пищевым продуктам, система органического производства должна по-
вторно использовать растительные остатки и отходы животноводства для 
того, чтобы вернуть в почву те питательные элементы, которые были из-
влечены из нее с урожаем сельскохозяйственных культур [6]. Важная роль в 
развитии экологического земледелия принадлежит органическим компо-
стам, получаемым из отходов животноводства с различными базовыми 
компонентами, в качестве которых могут использоваться торф, солома, от-
ходы лесоперерабатывающей и пищевой промышленности. Получаемые 
органические удобрения служат не только дополнительным источником 
питания растений, но и оказывают положительное влияние на физико-
химические и механические свойства почв, а также позволяют утилизиро-
вать значительные объемы отходов животноводческих комплексов [2, 7]. 

Для создания благоприятных условий протекания процессов компо-
стирования органической массы, ускорения сроков ее созревания и повы-
шения качества получаемых удобрений необходимо обеспечивать доступ 
кислорода в органический субстрат на протяжении всего процесса компо-
стирования [5]. Современные технологии производства компостов пред-
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полагают применение для этих целей специальных технических средств – 
ворошителей (аэраторов) компостных буртов [1, 3, 4]. Это в основном до-
рогостоящие машины зарубежного производства. В Великолукской госу-
дарственной сельскохозяйственной академии проводятся исследования по 
разработке малогабаритных недорогих отечественных машин такого типа. 
В настоящее время разработана действующая модель ворошителя компо-
стов. Основным рабочим органом машины является перемешивающее 
устройство, состоящее из двух шнековых ворошительных барабанов. Для 
лучшего перемешивания компонентов смесей, формирования рыхлого, 
хорошо аэрируемого бурта в центральной части нижнего барабана уста-
новлены швыряющие лопасти изогнутой формы. 

Для обоснования рациональных параметров машины были проведены 
лабораторные исследования. Экспериментальная установка проектируемого 
ворошителя представлена на рисунке 1. В качестве исследуемого материала 
был использован органический субстрат, состоящий из навоза крупного рога-
того скота и верхового торфа влажностью 50-55% в соотношении 1:1. 

Экспериментальная установка состоит из рамы 1, на которой смонти-
рованы верхний барабан 2 со шнековой навивкой и нижний шнековый ба-
рабан 3 со швыряющими лопастями. Подача органической массы в 
рабочую зону осуществляется ленточным транспортером 4 с приводом от 
электродвигателя 8 мощностью 1,5 кВт посредством цепной передачи. 

 

 
Рисунок 1. Экспериментальная установка  
ворошителя органических компостов: 

1 – рама; 2 – верхний барабан; 3 – нижний барабан со швыряющими лопастями;  
4 – подающий транспортер; 5 – механизм привода транспортера;  

6 – цепной привод перемешивающего устройства; 7 – натяжное устройство;  
8 – электродвигатель 

 
В ходе проведения предварительного эксперимента было установлено, 

что основными факторами, влияющими на процесс аэрации компостируе-
мой массы, являются: частота вращения ворошительных барабанов ω, мин–1 
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и скорость подачи органического субстрата в зону ворошения Vр, м/мин 
(таблица 1). Влияние указанных факторов на качество протекания процесса 
ворошения оценивали плотностью массы после ее обработки ρ, кг/м3 . 

 
Таблица 1. - Основные факторы, оказывающие влияние на характер проте-
кания процесса, интервалы и уровни их варьирования 

Уровни варьи-
рования Фактор 

Условное 
обозначе-

ние 

Интервал 
варьирова- 

ния -1 0 +1 
Частота вращения ворошительных 
барабанов, мин-1 x1 50 200 250 300 
Скорость подачи органической массы 
в рабочую зону, м/мин x2 0,83 2,50 3,33 4,16 

 

Результаты эксперимента были обработаны с помощью пакета программ 
статистического анализа «STATGRAPHICS CenturionXVI» (рисунок 2). 

 
Рисунок 2. Зависимость плотности компостируемой массы от частоты  
вращения барабанов перемешивающего устройства и скорости подачи  

материала в зону ворошения 
 

Для оценки качества перемешивания органической массы установле-
на зависимость плотности массы от факторов ω и Vр. После проведения 
повторного многофакторного регрессионного анализа, без учета незначи-
мых эффектов, получено следующее уравнение регрессии: 

, (1) 
где – плотность органической массы после ворошения, кг/м3. 
 
Данное уравнение регрессии было использовано для определения ра-

циональных параметров работы машины. Наименьшая плотность органи-
ческой массы 637 кг/м3, соответствующая её лучшей аэрации, достигается 
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при частоте вращения ворошительных барабанов перемешивающего уст-
ройства 300 мин-1 и скорости поступления материала в рабочую зону 2,5 
м/мин. В результате проведения экспериментальных исследований было 
также установлено, что оптимальным является установка на нижнем ба-
рабане четырех швыряющих лопастей изогнутой формы, при этом опти-
мальный зазор между барабанами перемешивающего устройства должен 
быть 15 мм. 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по оп-

ределению уровня образования трансизомеров жирных кислот при произ-
водстве мясных изделий из свинины, доведенных до кулинарной 
готовности при различных технологических параметрах. Установлено, что 
более низким уровнем образования трансизомеров жирных кислот по 
сравнению с другими исследуемыми образцами отличаются натуральные 
полуфабрикаты из свиной вырезки, приготовленные на пару и обжарен-
ные при низком (t=115oC) и среднем температурных режимах (t=205 oC) 
(0,14% от суммы жирных кислот), а также рубленые полуфабрикаты, об-
жаренные на подсолнечном масле с добавлением бульона, при сниженной 
в 2 раза массе изделий (m=50 г, t=205 oC) (0,15–0,16 % от суммы жирных 
кислот). В то же время исследуемые образцы характеризуются высокой 
влагосвязывающей способностью (ВСС до 96,2 %) и улучшенными струк-
турно-механическими показателями (ПНС до 1417,8 Па), что свидетельст-
вует о целесообразности использования вышеперечисленных параметров 
для изготовления мясных продуктов с улучшенными показателями каче-
ства, безопасных для здоровья потребителей. 

Abstract. The article presents the results of studies to determine the level 
of formation of transisomers of fatty acids in the production of meat products 
from pork, brought to culinary readiness at various technological parameters. It 


