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ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚ-
ɰɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢ-
ɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɨ ɜɫɬɚɟɬ ɜɨ-
ɩɪɨɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ-
ɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ ɟɺ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ȽɈɋɌ 13109–97 [1] ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ: ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɨɦ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ n-ɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟ-
ɥɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨɤɢ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɬɟ-
ɤɚɸɬ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ 
ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ [2, 3-7]. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 
ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɬɨɤɨɜ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɢ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ. ȼɵɫɲɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɢɧɭɫɨɢɞɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɢɫɤɚɠɟɧɢɸ ɟɟ ɮɨɪɦɵ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɬɨɤɨɜ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɫ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɢ, ɜɟɧ-
ɬɢɥɶɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɵɟ ɩɟɱɢ, 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɨɥɭɩɪɨ-
ɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ [2, 3-8]. 

ȼɵɫɲɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɚɫɢɧ-
ɯɪɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɛɦɨ-

ɬɨɤ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɬɨɤɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚ 
ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫ ɢ ɜɢɯɪɟɜɵɟ ɬɨɤɢ ɜ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɟ [2, 5, 6, 
8, 9]. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ, 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɵɯɨɞɭ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɢ 
ɩɪɨɝɚɪɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ [2, 5, 9]. 

Ƚɚɪɦɨɧɢɤɢ ɬɨɤɚ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɩɪɢɜɨ-
ɞɹɬ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɚ-
ɛɟɥɟɣ [2, 5]. ɉɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɵɫ-
ɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɱɚɳɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɠɟ ɩɪɢ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ ɢɯ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɱɚɫɬɨ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɞɜɭɯ-
ɮɚɡɧɵɟ ɢ ɬɪɺɯɮɚɡɧɵɟ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɨɠɢɝɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ. 

ȼɵɫɲɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ ɡɚɬɪɭɞ-
ɧɹɸɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɛɚɬɚɪɟɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɨɝɭɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, 
ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ [2, 3, 
5]. ɂɡ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 
ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ. 

ȼɵɫɲɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 
ɪɚɛɨɬɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢ-
ɤɢ, ɫɜɹɡɢ. ɉɪɢ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɭɱɺɬ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɩɪɹɠɺɧ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨ-
ɫɬɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɱɺɬɱɢɤɚ, ɟɝɨ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ. ɇɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɫɛɨɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ʉɨɝɞɚ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢ-
ɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɥɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɟɬɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɜɛɥɢɡɢ 
ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɬɨɤɢ ɜɵɫɲɢɯ 
ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɜ ɧɢɯ ɦɨɝɭɬ ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɦɟɯɢ ɢ ɢɫɤɚɠɟ-
ɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ [9]. 

ȼɵɫɲɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɥɨɠɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵ-
ɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚ-
ɬɟɥɟɣ ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɹɜɥɟɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɢ ɷɮɮɟɤɬɚ 
ɛɥɢɡɨɫɬɢ [3]. 
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ȼɵɫɲɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ ɦɨɝɭɬ ɜɵ-
ɡɵɜɚɬɶ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɹɪɤɨɫɬɢ 
ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɨɜ. ȼ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɯ ɫ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɦɢ ɥɚɦ-
ɩɚɦɢ, ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɦɢ ɛɚɥɥɚɫɬɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ-
ɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɪɟɡɨɧɚɧɫ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɣ ɤ 
ɜɵɯɨɞɭ ɥɚɦɩ ɢɡ ɫɬɪɨɹ [9]. 

  

ȼɨɩɪɨɫɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢ-
ɟɦɧɢɤɨɜ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɫɟɬɹɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧ-
ɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦɢ. Ⱦɥɹ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬ-
ɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɫɧɢɠɚɸɬ ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɛɲɢɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɟɫɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ (ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ). 

Ⱥɜɬɨɪɵ ɫɬɚɬɶɢ ɩɪɨɜɟɥɢ ɪɹɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɢɯ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 380 ȼ Ʌɨɝɨɣɫɤɨɝɨ 
ɢ ɋɥɭɰɤɨɝɨ Ɋɗɋ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɣ ɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɛɵɥɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɢɫɤɚɠɚɸɳɢɯ ɫɢɧɭɫɨɢ-
ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɵ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɮɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ȼɫɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɹ ɢ ɫɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2008 ɝ. ɩɨ ɦɚɪɬ 2009 ɝ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-
ɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɞɥɹ 
ɜɫɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ⱦɥɹ ɤɨɦ-
ɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɤɚɤ ɭɫ-
ɪɟɞɧɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɠɢɥɨɣ 
ɞɨɦ (ɢɥɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɤɜɚɪɬɢɪɭ ɜ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɦ ɠɢɥɨɦ 
ɞɨɦɟ). Ɂɚɦɟɪɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
380/220 ȼ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢ ɤɨɦɦɭ-
ɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɪɢɛɨɪ ɍɄ1 (ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɍɉ «ɇɂɂɋȺ», ɝ. Ɇɢɧɫɤ). 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢ-
ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 

Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɜ ɬɟɯ ɠɟ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ, ɝɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɦ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ (10/0,4 ɤȼ) ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡ-
ɤɨɣ ɦɟɧɟɟ 50 %. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɢ ɞɚɠɟ ɰɟɥɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɨɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ. ɂ 
ɟɫɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɬɚɥɚɫɶ ɩɪɟɠɧɟɣ, ɬɨ ɢ ɫɧɢɡɢ-
ɥɚɫɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ 
ɬɚɤɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɟ ɢ ɞɚɠɟ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ȽɈɋɌ 13109-97 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɦɨɳɧɨ-
ɫɬɢ ɢɫɤɚɠɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɚɥɵ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɢɯ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɝɪɚ-
ɮɢɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɨɞɧɨɣ ɢɡ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ 
Ʌɨɝɨɣɫɤɨɝɨ Ɋɗɋ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

(ɦɟɧɟɟ 50 %), ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɠɢɥɨɣ ɫɟɤɬɨɪ. 
ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɫɭɬɨɤ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,79 ɞɨ 2,1, ɱɬɨ ɧɟ ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɟɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ȼ ɧɨɱɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɦɢ-
ɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼ ɞɧɟɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɧɚ-
ɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɟɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 10/0,4 ɤȼ ɜ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɟɬɹɯ ɢɦɟɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ 50% ɞɨ 70 % 
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ɢ ɜɵɲɟ. ɗɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɨɜ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɫɟɤɬɨɪ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɚɯ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɫɚɞɶɛɚɯ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɩɢ-
ɬɚɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɪɟɧ-
ɬɚɛɟɥɶɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɝɞɟ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢ-
ɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɢɡ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. ȼɵɫɨɤɚɹ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢ-
ɟɦɧɢɤɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟ-
ɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɨɳɧɨ-
ɫɬɢ ɢɫɤɚɠɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ ɩɢɬɚɸɳɢɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. Ɍɨɤɢ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ 
ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɟɥɢɤɢ ɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɢɫɤɚɠɚɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɟɬɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɣ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɭɡ-
ɤɢ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɣɫɹ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ 
ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢɫɤɚɠɟɧɢɸ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɵ ɤɪɢ-
ɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2-4. 

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬɚ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢ-
ɧɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɩɢɥɨɪɚɦɭ ɜ ɝ.ɩ. ɉɥɟ-
ɳɟɧɢɰɵ Ʌɨɝɨɣɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ. Ɉɧ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɬɨɪɹ-
ɟɬ ɝɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɢɥɨɪɚɦɚ 
ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨ, ɫ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɧɨɱ-
ɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɚ ɥɟɠɚɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,82 ɞɨ 1,3. ȼ ɧɨɱɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɢɥɨɪɚɦɚ ɡɚɝɪɭɠɟ-
ɧɚ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ. 

Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢ-
ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢ-
ɧɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɢɬɚɸ-
ɳɟɝɨ ɫɜɢɧɨɮɟɪɦɭ ɜ ɋɥɭɰɤɨɦ 
ɪɚɣɨɧɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 3. 
ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢ-
ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 1,2 ɞɨ 4,6. 
ɋɤɚɱɨɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɤɚ-
ɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɢ-
ɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɜ 
ɬɟ ɱɚɫɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɤɨɝɞɚ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɫɜɚɪɨɱɧɨɟ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜɥɢɹɸɳɟɟ ɧɚ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɢ-
ɬɚɸɳɟɝɨ ɤɨɬɟɥɶɧɭɸ ɜ ɷɬɨɦ ɠɟ ɪɚɣɨɧɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɧɚ ɪɢɫ. 2, 3. ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,7 ɞɨ 3,3. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
10/0,4 ɤȼ ɜ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɢɦɟɸɬ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ 50% ɞɨ 70 % ɢ ɜɵɲɟ. ɗɬɨ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɤɨɦɦɭ-
ɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɣ ɫɟɤɬɨɪ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɢɯ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɫɚɞɶ-
ɛɚɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɩɢɬɚɸ-
ɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɯ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɝɞɟ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦ-
ɧɢɤɨɜ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ 
ɠɢɥɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ ɝ. ɋɥɭɰɤɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
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ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɥɟɠɢɬ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,55 ɞɨ 2,9 (ɪɢɫ. 4). 

ɇɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɵɡɜɚɧɚ ɜ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɵɦɢ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɢ-
ɬɚɸɳɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢ-
ɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɜɵɯɨɞɹɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ȼ ɫɟɬɹɯ ɫ ɜɵ-
ɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
ɨɧɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɩɟɤɬɪɚ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɜ ɫɟɬɹɯ, ɩɢ-
ɬɚɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɭɸ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɬɪɟɬɶɹ, ɩɹɬɚɹ, ɫɟɞɶɦɚɹ ɢ ɞɟɜɹɬɚɹ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ. ɉɹɬɚɹ, 
ɫɟɞɶɦɚɹ ɢ ɞɟɜɹɬɚɹ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɢɧɨɝɞɚ ɞɨ 
3…4 % ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ, ɚ ɬɪɟɬɶɹ – ɞɨ 
5…6 %, ɱɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɟɣ ɷɬɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɬɪɟɬɶɟɣ ɢ ɞɟɜɹɬɨɣ. Ɂɚɦɟɱɟɧɵ ɬɚɤɢɟ ɧɟɱɟɬ-
ɧɵɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɞɨ 23-ɣ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɧɨ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɋɨɫɟɞɧɢɟ ɱɟɬ-
ɧɵɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɧɢɠɟ. Ƚɚɪɦɨɧɢɤɢ ɫ 24-ɣ 
ɩɨ 40-ɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɡɚɦɟɬɧɵ. 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɫɤɚɠɟɧɢɸ ɮɨɪɦɵ ɤɪɢɜɨɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 0,38 ɤȼ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɵ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 
ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɉɪɢ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɛɨɥɟɟ 50 % 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢ-
ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɵɯ 
ɫɟɬɹɯ ɧɟ ɜɵɯɨɞɹɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫ-
ɤɚɠɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɤɚɱɟɫɬ-
ɜɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɚɥɶɧɟɣ-
ɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
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