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Большие материальные и трудовые затраты при использовании 
типовых технологий наружной очистки и достаточно жесткие тех
нические, санитарные и экологические требования, предъявляемые 
к проводимым работам, указывают на необходимость их совершен
ствования путем перехода на ресурсосберегающие технологии.

Выполнение наружной очистки сельскохозяйственной техники 
регламентируется соответствующими техническими требованиями, 
в соответствии с которыми определено два уровня чистоты поверх
ности. Для первого уровня, при техническом обслуживании и те
кущем ремонте, качество очистки должно быть таким, чтобы эле
менты крепления и поверхности разъема деталей, узлов были сво
бодны от загрязнений. Их наличие допустимо в отдельных местах, 
если они не закрывают элементы крепления и не препятствуют вы
полнению разборочных и регулировочных работ. Применяемые 
средства очистки не должны повреждать защитные лакокрасочные 
покрытия (ЛКП) и способствовать зарождению и развитию корро
зионных процессов. Для поверхностей мащин, имеющих механиче
ские повреждения ЛКП, рекомендуется ограничивать давление 
струи (Р < 3,5 МПа) и температуру нагрева очищаемой поверхности 
(Г < 60°С). При первом уровне качество наружной очистки оцени
вают, как правило, визуально.

Второй уровень предполагает более высокую степень очистки с 
обезжириванием поверхности, например, при подготовке к окраске 
или консервации. Контроль качества очистки осуществляют проти
ранием поверхности светлой ветошью или по времени разрыва 
пленки воды на изделии. Места разрыва пленки воды указывают на 
остаточные масляные загрязнения. Считаются допустимыми к ок
раске поверхности при времени разрыва пленки воды больше 30 с.
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определяется составом и свойствами удаляемых загрязнений, ви
дом производимых ремонтно-обслуживающих воздействий и на
значением машины. Прочностные свойства основных загрязнений 
поверхностей машин и сборочных единиц, представлены в табл.1.

Таблица 1
Прочностные свойства основных загрязнений 

поверхностей машин и сборочных единиц

Наименование
загрязнений

Предел 
прочности 
на сжатие, 

МПа
Адгезия, МПа

Коэффициент
прочности,

К

1. Пылегрязевые 3-20 0,005-0,02
0,05-2

-  перевозимые грузы

0,50

2. Остатки масел и смазок 1,0-2,0 0,01-0,3 0,15
3. Маслогрязевые 2,0-5,0 0,01-0,15 0,30
4. Отложения удобрений - Слежавшиеся

и ядохимикатов агрохимикаты 
до 10 и более

1,0

5. Старые лакокрасочные 30 до 30 3,0
покрытия

6. Продукты коррозии 40 - 4,0
7. Асфальтосмолистые 10 0,3-6 1,0
и лаковые отложения
8. Нагар 30 0,5-7 2,0
9. Накипь 30 10-20 3,0

Одним из условий очистки поверхностей является превышение 
давления моющих струй над прочностными свойствами загрязне
ний: величиной адгезии, пределом их прочности на сжатие, на из
гиб или сдвиг. Загрязнения удаляют с поверхности, когда давление 
струи в зоне очистки превышает хотя бы одну из указанных выше 
прочностных характеристик. Если эти условия по технологическим и 
конструктивным параметрам не выполнимы, то интенсифицируют про
цессы очистки за счет применения синтетических и растворяюще- 
эмульгирующих технических моющих средств (ТМС), сжатого воздуха, 
ультразвукоюго, вибрационного, электрохимического, электрогидрав- 
лического и др. методов воздействия. Структурная схема процесса на
ружной очистки сельскохозяйственной техники представлена на рис. 1.
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I 1. Очистка сухая
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2. Очистка хотодной водой

■ Проводится для удаления загрязнений с небольшой адгезией к поверхности (почвенные отложения, i 
I растительные остатки, неслехввшиеся агрохимикаты, перевозимые грузы и др.). Применяется для I
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3. Очистка горячей водой с использованием теханических моющих средств 
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I 4, Очистка гидропесчаной смесью, дробеструйная, ручным механизированным инструментом и др.

Г Проводится дл^снятия'пластед коррозии, старых лакокрасочных покрытий, слежавшихся агрохими- 
I катов, прочнофиксированных загрязнений. Применяется для поверхностей, допускающих такую об-
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5. Ополаскивание водойт
6. Удаление влаги сжатым воздухом из карманов и скрытых полостей

7. Пассивация поверхностей при м еж енн ой  выдержке более 6 часов.

8. Обезжиривание. (Обеззараживание. Дезинфекция. Дегазация. Дезактивация.

р -------------------------------------------------------------------------X -----------------------------------------------------------------------
Проводится для поверхностей, загрязненных органическими удобрениями, остатками пищевых про-

* дуктов, пестицидами, радионуклидами и другими токсичными веществами. Осуществляется комби- 
' нированной обработкой поверхностей. Например, механическая очистка- о б р а б та  паром или па- 
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10. Сушка

Рис. 1. Структурная схема процесса наружной очистки 
сельскохозяйственной техники
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При ежесменных и низкономерных технических обслуживани- 
ях (ЕО, ТО-1) приоритетной является сухая очистка. Цель сухой 
очистки не допустить накопления отложений, их слеживаемости, 
загрязнения окружающей среды и обеспечить свободный доступ к 
местам обслуживания. При необходимости, например, при транс
портировке бетона, цемента, извести, асфальта и др. материалов с 
высокой адгезией к поверхности применяется ежесменная очистка 
холодной оборотной водой.

При ответственных операциях ТО, ремонта, консервации или 
окраске для удаления маслянистогрязевых и маслянистых загрязне
ний необходимо применять технические моющие средства в основ
ном биоразлагаемые (ЕС-очиститель, УМОС и др.) в концентрации 
до 15-20 г/л с температурой нагрева растворов 70-90 С. Перед ок
раской или восстановлением защитных покрытий необходимо 
обезжиривать поверхность.

При обслуживании машин, работающих в среде агрохимикатов, 
целесообразно перед сезоном полевых работ нанести защитный со
став (К-17, К-19, «Ингибит-С» или др.), чтобы исключить еже
сменную мойку водой, а проводить только ежесменную сухую очи
стку не допуская слеживаемости агрохимикатов. При консервации 
и ремонте этих машин проводится тщательная очистка с удалением 
слежавшихся агрохимикатов и продуктов коррозии гидропесчаной 
смесью или другими способами с нейтрализацией, дезинфекцией 
или дегазацией поверхностей горячей водой (70-90 С) или парово
дяной смесью (до 140°С) с использованием специальных техниче
ских моющих средств («Комплекс», «Диас» и др.) с последующим 
восстановлением защитных покрытий.

Технологические режимы мониторной струйной очистки опре
деляются: рабочим давлением, расходом и температурой воды, 
концентрацией и типом моющих средств, расстоянием от насадки 
до очищаемой поверхности, продолжительностью очистки. Варьи
руя эти факторы, можно выбрать наиболее оптимальные режимы 
очистки, отвечающие составу и свойствам удаляемых загрязнений 
и предъявляемым техническим требованиям.

При выборе оптимальных технологических режимов очистки 
сельскохозяйственной техники высоконапорными моечными аппа
ратами недопустимо направлять струю воды на электрооборудова
ние, гидроагрегаты и др. механизмы. В ряде случаев, например, для
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самоходных зерновых и кормоуборочных комбайнов рекомендует
ся: ограничивать давление струи (не более 10 МПа), температуру 
воды (не более 20°С) и применение ТМС; использовать в моечных 
пистолетах только широкоструйные сопла, с углом распыла не ме
нее 25°; совершать пистолетом колебательные движения; ограни
чивать расстояние до отмываемой поверхности (не менее 250- 
300 мм). Несоблюдение этих требований может приводить к вымы
ванию разовой смазки в подшипниковых узлах, повреждению лако
красочных покрытий, выходу из строя электрооборудования и дру
гим отрицательным последствиям. Поэтому необходимо строго и 
последовательно выполнять технические требования на очистку.

Высоконапорные моечные аппараты фирм «KRANZLE», 
«KARCHER», «WAP» и др. (табл. 2) относятся к классу универ
сальных мобильных моечных машин многоцелевого назначения. 
Они могут применяться для очистки поверхностей от различных 
типов загрязнений: пылегрязевых, маслянисто-грязевых, остатков 
удобрений и ядохимикатов, старых лакокрасочных покрытий и 
продуктов коррозии, нагара, асфальто-смолистых и других отложе
ний; санитарной обработки технологического оборудования живот
новодческих ферм, перерабатывающих производств и помещений.

Таблица 2

Техническая характеристика мониторных моечных аппаратов

Ед.
изм.

Показатели
Наименование показателей CR3-25 KRANZLE

-755
KRANZLE 
-3270 TST

1. Рабочее давление МПа 1,6 3,0-15,5 1,0-25,0
2. Мощность элаородвигателя кВт 2,2 3,3 7,5
3. Подача воды м /̂ч 2,0 0,35-0,75 0,78
4. Температура:
-  воды “с 20 до 90 10-20

-  пароводяной смеси “С - до 140 -
5. Расход топлива кг/ч - 4,9 -
6. Масса кг 40 200 82
7. Габаритные размеры мм 280x180x980 800x1200x1050 480x^1120

(ix 5 x //)
8. Стоимость 1200 3000 1500
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Моечная насосная установка CR3-25, состоящая из электродви
гателя и самовсасывающего центробежного насоса, предназначена 
для предварительной очистки сельскохозяйственной техники обо
ротной водой.

Аппарат позволяет вести струйную очистку при различных ре
жимах: пароводяной смесью, холодной или горячей водой с добав
лением моющих средств или без них, с введением в водную струю 
абразивных частиц.

Универсальность, быстрый выход на оптимальный режим рабо
ты, высокая температура и давление струи, дозирование техниче
ских моющих средств и абразивных частиц, небольшой расход во
ды -  обеспечивают высокую эффективность очистки и экономич
ность работы высоконапорного аппарата.Повышение производи
тельности, экономичности и расширение функциональных возмож
ностей высоконапорных моечных аппаратов достигается примене
нием специальных адаптеров. Номенклатура, назначение и отличи
тельные особенности, которых приведены в табл. 3.

Таблица 3

Назначение и особенности применения адаптеров 
для высоконапорныхмоечных аппаратов

Наименование Назначение Отличительные
особенности

1 2 3

Удаление плотных, сле
жавшихся загрязнений с 

большой поверхности 
вращающейся струей 

(и = 4000 мин"‘)

Сочетание силы и 
давления сосредото
ченной струи со спо
собностью плоской 
струи обрабатывать 

поверхность

Турболазер Удаление прочно 
фиксированных загрязне
ний с больщих поверхно

стей пульсирующей 
струей

Увеличение силы 
удара струи за счет 

укрупнения капель в 
1000 раз больше, чем 
в машинах с обыч
ными насадками
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Продолжение таблицы 3
1 2 3

Устройство для гидропес
коструйной очистки Удаление продуктов кор

розии, слежавшихся агро
химикатов и старых лако

красочных покрытий

Удаление твердых 
прочнофиксирован

ных загрязнений

Сопло веерное
Удаление загрязнений от 
прочнофиксированных до 

легких с поверхностей 
машин с разной степенью 

загрязнения

Нерегулируемый 
угол распыла 
25 градусов

Устройство для подачи 
моющих средств

Подача моющих средств 
вместе с водой

Автоматическая 
подача моющего 
средства с помо
щью инжектора, 
тонкая настройка 

подачи прецизион
ным регулятором до 

5%

Двойной адаптер. Нанесение вспененного 
моющего средства, уда

ление пены струей

В 1-м положении 
работает пенный 

насадок, во 2-м по
ложении (поворот 
рукояти) с помо
щью струйного 

сопла производится 
смыв

Т|ехпозиционное сопло

Эффективная очистка 
различных поверхностей

Быстрое изменение 
типа струи: высо
конапорная точеч
ная, веерная высо
кого давления, ве
ерная низкого дав

ления
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Окончание таблицы 3
1 2 3
8

Поворотная фреза Очистка
труднодоступных

поверхностей

Турбофреза уста
навливается на 

шарнире, что обес
печивает возмож

ность поворота по
следней

9
Поворотная муфта

Предотвращает 
закручивание шланга 

высокого давления
-

Таким образом, применение вышеприведенных моечных аппа
ратов с комплектом специальных адаптеров позволяет повысить 
производительность очистки, сократить в 5-6  раз трудоемкость их 
выполнения, удалять различные очаги загрязнений, сократить но
менклатуру применяемых машин и значительно уменьшить по
требление водопроводной воды и технических моющих средств.
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На ремонтно-технических предприятиях при дефектации ко
ленчатых валов угловое положение шатунных шеек не контролиру
ется, так как практически все существующие технические условия
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