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Для срезания с измельчением сорняков на промышленных клюквенных 
чеках могут использоваться различные рабочие органы с горизонтально 
установленными вращающимися ножами, когда внешняя часть их лезвий 
расположена под прямым углом к наклоненной массе растений; с попарно 
расположенными режущими ножами и ножами для измельчения массы, 
причем последние закреплены под определённым углом по отношению к 
центральной оси лезвий режущего элемента; в виде вращающегося цилин
дра с продольными пазами для лезвий, расположенных на одинаковом 
расстоянии друг от друга и параллельных оси цилиндра; роторного типа с 
одно и двух уровневым расположением ножей [1-4] и др. Следует отме
тить, что именно роторный рабочий орган был использован в конструк
ции отечественной косилки-измельчителя сорной растительности для 
промышленных клюквенных чеков [1]. Однако результаты эксплуатации 
косилки показали на необходимость повышения качества выполнения 
технологической операции измельчения сорняков длина срезанных остат
ков которых, согласно агротребованиям, не должна превышать 70 мм.

Как один из вариантов повышения качества выполнения косилкой- 
измельчителем технологической операции - это установка над верхними 
ножами косилки режущие нити [2]. Следует отметить, что каждый нож 
косилки в данном случае имеет режущую кромку и отогнутое вверх кры
ло, высота h отгиба которого меньше, чем расстояние между соседними 
горизонтальными рядами ножей, установленными на одном валу.

При поступательном движении машинно-тракторного агрегата верхние 
части сорняков защитным листом и пологом отклоняются вперед по ходу 
движения (рисунок 1) и поступают в зону резания горизонтальных рядов 
ножей косилки. Длинные верхние части растений защемляются ранее от
клоненными, но не скошенными стеблями и не опускаются на клюквен
ный покров. А короткие части сорняков подвергаются дальнейшему из
мельчению: срезаются нижележащими ножами, крыльями ножей подбра

160



сы ва ю тс я в  зо ну резания выш ележащ их ножей д л я  повто рного  изм ельче
н и я, которые в свою очередь напр авляю т срезанные части  сорняков в  зо ну 
во зд е й с тви я режущ их н и те й  10 д л я  доизм ельчения. Далее мелкие частиц ы 
вы н о с ятс я  воздуш ны м  потоком  за пределы агрегата и просыпаю тся через 
кл ю кве н н ы й  покров чека на п о чву  (рисунок 1).

Рис. I -  Косилка для срезания и измельчения сорной растительности 
на промышленных клюквенных чеках:

1 - рама; 2 -  привод; 3 -  вал; 4 ~ нож меньшего диаметра; 5 -  нож большего диаметра;
6 -  режущая кромка ножа; 7 -  крыло ножа; 8 -  лист защитный; 9 -  полог;

10 -  нить режущая; 11 -  энергосредстБО

Для качественного выполнения вышеуказанной технологической опе
рации необходимо устойчивое движение машинно-тракторного агрегата 
(МТА) по чеку. Однако при прямолинейном и равномерном движении 
трактора с косилкой по клюквенному чеку, имеющему естественные не
ровности наблюдаются продольные и поперечные колебания МТА, кото
рые при довольно больших оборотах ротора косилки (3000 об./мин) вы
зывают отклонение оси его вращения в пространстве и появление гиро
скопического эффекта. Наличие такого юффекта» отрицательно сказыва
ется на качественных показателях работы и эксплуатационной надежности 
косилки.

Ранее проведенными исследованиями установлено, что в рассматри
ваемой конструкции косилки-измельчителя роторы с ножами расположе
ны таким образом, что их ось собственного вращения занимает нормаль
ное положение к плоскости поступательного движения МТА. В этом слу
чае координатные оси i;, С и xi, у,, а для соблюдения левой системы ко
ординат направлены, как показано на рисунке 2, а угол резания а  пред
ставляет собой угол наклона агрегата в продольной плоскости; угол Р -  
угол наклона агрегата в поперечном направлении, а угол (р -  угол собст
венного вращения ротора около оси х.
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Рис. 2 -  Положение оси ротора к плоскости поступательного движения МТА

-  —  = Q (1)

Для решения поставленной задачи использовался метод Лагранжа, т.е. 
дифференциальные уравнения Лагранжа второго рода:

d ( д Т ' '  
dt [  dq, ^

где Т  -  кинетическая энергия системы; 
qi -  обобщенные координаты;
Qi~ проекции обобщенных сил.
Принимаем, что в качестве подвижных осей координат взяты оси, свя

занные с ротором, являющиеся главными осями инерции ротора и своим 
началом имеющие центр инерции последнего. Выражение для определе
ния кинетической энергии в этом случае имеет вид [4];

T = j{Ap^^Bq^+Cr^), (2)

где А, В, С — главные моменты инерции ротора;
p ,q ,r  — проекции угловых скоростей на подвижные оси х, у, z, связан

ные с ротором и являющиеся главными осями инерции ротора.
После соответствующих преобразований и вычислений было установ

лено [2], что если угол уЗ =0, то есть машинно-тракторный агрегат не имеет 
наклона в поперечном направлении, гироскопический момент равен:

Мр = ~Са\со. (3)
Для того, чтобы уравновесить этот момент со стороны опор, должна 

возникнуть пара сил, момент которой равен:
М 'р -  - С  < а . (4)

Реакции Р  на опорах при этом равны:

Р  = ^  V -  9j l
L L

где L -  длина вала ротора.

со (5)
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Для устранения колебаний МТА, сказывающегося на таком важней
шем качественном показателе работы косилки как высота среза сорняков 
по ширине захвата косилки, невыполнение которого приводит к повреж
дению клюквенного покрова и, принимая во внимание, что уже в первый 
год механизированного выращивания клюквы масса сорной растительно
сти может достигать ЗООц/га [5], которая в свою очередь после контактно
го смачивания сорняков раствором гербицида с последующим скашивани
ем и одновременным измельчением превращается в сухостой (до 100 ц/га), 
предлагается для минимизации продольных и поперечных колебаний 
МТА и тем самым повышения качественных и эксплуатационных показа
телей работы косилки-измельчителя установить на ее защитном кожухе 
специальные щитки под углом 35 град, к поверхности чека, тем самым 
направляя поток срезанной и измельченной сорной растительности под 
движители трактора для устранения имеющихся неровностей на поверх
ности чека.
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Опрыскиватели в процессе эксплуатации на клюквенном чеке долж
ны быть надежными в работе, обладать отсутствием контакта нагреваю
щихся узлов, деталей опрыскивателя при работе со средствами защиты 
растений и безопасностью заполнения резервуара для рабочей жидкости, 
возможностью контроля опрыскивания растений из кабины трактора и 
быстрой его остановки.

163

http://bsatu.by
http://bsatu.by

