
тарной л е н ты  2 к приводном у барабану 3 , ч то  уве л и чи ва е т силу тр е ния, 
пр е пятствую щ ей буксованию  транспортерной л е н ты  2 на приводном ба
рабане 3, поверхность которого, свободную  о т соприкосновения с транс
портерной ле нтой 2 огибает бесконечная лента 13 упл о тн яю щ е го  устрой
ства, которая за счет разрежения в  к о н та к тн ы х  10 ва ку ум н ы х камерах 
прижимается к поверхности приводного  барабана 3, обеспечивая тем са
мым постоянное разрежение в  системе. П р и  этом бесконечная лента  13 
приводится в  движ ение приводным  барабано.м 3 и совершает за м кн уты й  
оборот во кр уг обой.мы р оликов 12.

1 Спнваковский, А.О. Транспортирующие машины : [Учебное пособие для вузов по спе
циальности «Подъемно-транспортные машины и оборудование»] / Спнваковский А.О., Дьяч
ков В.К. -  3-е изд., нсрераб. ~ М. : Машиностроение, 1983.-487с.

2 Ленточный транспортер: патент 8784 U Респ. Беларусь, МПК B65G15/00/ 
Н.Н.Романюк [и др.]; заявитель Белорус, гос. аграр. техн. ун-т. -  № и 20120468 ; заявл. 
07.05.2012; опубл. 30.10.2012 // Аф1цыйны бюл. / Нац. цэшр 1нтэлектуал. уласнаецг -  2012. -  
№ 6.-С .210-211 .

УДК 633.494

ИННОВАЦИОННЫЕ ПОДХОДЫ К УБОРКЕ КЛУБНЕЙ 
ТОПИНАМБУРА

Е. С. К} рьян -  студентка 3 курса, БГА ТУ 
Научный руководитель -  к.т.н., доцент Н.Н. Романюк

Топинам бур -  вы с окопр одуктивное , непр ихотливое к  условиям  произ
растания растений. Исследования показали, ч то  по в ы х о д у  с ухого  вещест
ва и питате льнос ти  кормов 1 га топинамбура равняется 1 га к у к у р у зы  и 
1 га картофеля вместе в з я т ы х .  Корма этой к у л ь ту р ы  о тл и ча ю тс я высокой 
п ита те льно с тью . Та к , в  1 к г  с ухого  вещества клубней содержится 82 г  пе- 
реваримого протеина, а в листостебельной массе -  75 ,2  г . П о  содержанию 
кор м овых единиц эти показатели д о с ти гли  1,24 и 0 ,9 4  соответственно [1].

Благодаря своему уни ка льном у биохим ическом у составу, топинам бур 
явл яе те  продовольственной ку л ьту р о й . Интерес к  ней стал п р о явл ятьс я  в 
последние го д ы , когда п р о д у кты  переработки топинамбура и, в  первую  
очередь, сухой порошок из клуб ней стали ис пользова ть в  пищ евой про
м ыш ленности, как биологичес ки а кти вн у ю  добавку в  разнообразные про
д у к ты  пи та ни я. Про довольс тве нна я ценность этой к у л ь ту р ы  определяется 
высоким и пита те льны м и и целебными свойствами. Особенно ве ли ки  запа
сы у гле во до в в клубне в  виде инулина  -  источника  д л я  производства  наи-
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более ценной формы у гле во д о в (ф руктозы) -  диетического  продукта  д ля 
б о л ьн ы х диабетом.

К л у б н и  топинамбура о тл и ча ю тс я богатым  набором микроэлементов и 
витам инов. П о  содержанию витам инов В|, В г  и С топинам бур превосходит 
картофель, м орковь и свеклу более чем в тр и  раза. И з  него м о гут б ы ть  
пр и го товле ны  безалкогольные на питки  в  виде чис того  сока или смешанного 
с соками р а зли чн ы х ф руктов и м олочным и продуктами, изделия с ограни
ченной калорийностью  в виде сиропа или в сухой форме (порошок, грану
л ы , хл о п ья, чи пс ы ), а также различные фармацевтические препараты.

Топинам бур явл яе тс я  такж е ценным сырьем аля техни че с ко й  перера
б о тки , он с л у ж и т хорошим источником  сбраживаемых сахаров. Средний 
в ы х о д  спирта из клубней составляет 7 -8  л/ц, ч то  в  свою очередь превыш а
ет в  1 ,5-3 ,5  раза в ы х о д  спирта при переработке сахарной свеклы  и карто
феля в  расчете на 1 га [1].

В то р ы м  важным  направлением использова ния топинамбура в  те х н и че 
ском плане явл яе тс я  получение ф руктозы. И зве с тн о , ч то  к  началу весны на 
сахарных заводах за ка нчива ю тс я запасы с ы р ья. Благодаря топинам буру 
период и х  работы может б ы ть  продлен на 1 ,5 -2  месяца. Особенно это важ 
но весной, когда после перезимовки и н у л и н  превращается в  ф руктозу и не 
требуется обработка его с оответствую щ им и ферментами и л и  кислотами.

Помимо этого топинам бур явл яе тс я  ценным  растением д л я  р е ку л ьти 
вации те хно ге н но -за гр язн е н н ы х п о чв .

Нес.мотря на это топинам бур не п о л у чи л  до лж но го  распространения в 
растениеводческой отрасли. О дной из п р и чи н  этого  стали нерешенные во 
просы по механизированной уборке клубней топинамбура. На р учной  
подбор клубней после картофелекопателя затрачивается 2 8 0 -3 2 0  чел. 
час/га.

Кроме то го , слабая интенс ивнос ть сепарации и недостаточная сепари
рующ ая повер хность рабочих органов копателей при работе в ы зы в а е т по
вы ш е нны е  потери (присыпание) -  2 0 -3 0 % . О б ы чна я картофелеуборочная 
те хни ка  также не п о д хо д и т д л я  уборки топинамбура, та к как в  осеннее 
время клуб н и  топинамбура прочно прикреплены к  столонам и о б ы чн ы м и  
сепарирующими органами не о тд е ляю тс я о т вороха [2].

Ц е лью  д а н н ы х исследований явилась разработка конс тр укц ии .машины, 
позволяю щ а я эффективно разруш ать п о чве н н ы й  пласт и о тд е л ять  клуб н и  
о т корневой системы растения и п о чв е н н ы х  частиц  на первой стадии се
парации.

Д л я  достижения поставленной цели бьши проведены литературный и па
те н тн ы й  поиски. В  результате в качестве прототипа выбрана машина для 
уборки топинамбура, вклю чаю щ ая копирующ ий каток, подкапывающ ий ле
мех, первый и второй сепарирующие элеваторы, шнеки с правой и левой на
вивками, размещенные над первым сепарирующим элеватором, и комкораз-
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рушающее устройство, установленное в  конце сепарирующего элеватора.
Недостатком  этой маш ины явл яе тс я  то , ч то  комкоразрушающее у с  

ройство установлено в  конце первого сепарирующего элеватора, ч то  c h i  

жает интенс ивно с ть разруш ения ко.мков п о чв ы  и вы д е л е ни я корневой чш 
ти  топинамбура.

В  Белорусском государственном аграрном техническом  университет 
разработана оригинальная ко н с тр укц и я маш ины д л я  уборки топинамбур 
[3 ], позволяю щ ая п о вы с и ть  эф ф ективность процесса разруш ения комке 
п о чв ы  и вы деле ни я корневой части топинамбура, представленная на p i 
сунке 1, а -  ви д  сбоку; на рисунке 1 , 6 -  вид  сверху.

Маш ина д л я  уборки клубней топинамбура содержит копирую щ ий кг 
то к  1, подкапываю щ ий лемех 2, комкоразрушающее устройство 3, уста 
новленное над подкапываю щ им  лемехом 2 и передней частью  первого се 
парирующ его элеватора 4 и выполненное в  виде цепного пла нча то г 
транспортера с граблинами 5, пальцы ко то р ы х  наклонены под углом  к на 
правлению  д ви ж е н и я, причем наклон см еж ных граблин 5 имеет противо 
положное направление, второй сепарирующий элеватор 6, ш неки с право 
и левой навивкам и 7.
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Машина д ля уборки клубней топинамбура работает следующим образом. 
Ко п и р ую щ и й  ка то к 1 на клоняет стебель топинам бура и прижимает его 

к  земле. П одка пы ва ю щ и й  лемех 2 подка пы ва е т клуб ненос ны й пласт, на 
ко то р ы й  во зд е й с тву ю т гр аблины 5 комкоразруш ающ его устройства  3. 
П р о ти во п о л о ж н ы й  наклон пальцев с м еж ных граблин 5 п о зво л яе т и н те н 
сиф ицировать процесс крош ения пласта и о тр ы ва  клуб ней о т пласта.

Далее разрыхленная по чва , кл уб н и  и стебли топинам бура по с тупа ю т на 
пер вы й  элеватор 3 , где с пом ощ ью ш неков с правой и левой навивкам и 7 
происходит дальнейшее разрушение ком ков и о тр ы в  клуб ней о т стебля. 
О ко нча те льно  сепарация п о ч в ы  про исходит на втором  элеваторе 4.

Предлож енная ко н с тр укц и я м аш ины м ожет я в л я ть с я  базовым  подка
пываю щ им  и сепарирующим органом комбайна и ли  ко п а те л я-п о гр узчи ка  
д л я  уборки топинамбура.

1 Горный, А.В. Рекомендации по развитию культуры топинамбура в Минской области на 
2008- 2010 годы / А.В. Горный, М.И. Ярошевич. -  Минск 2007. -  11с.

2 Технология и комплекс машин для производства топинамбура / Э.С. Рейнгарг [и др.] // 
Тракторы и сельскохозяйственные машины. -  2003. -  № 11. -  С. 30-31.

3 Машина для уборки клубней топинамбура . патент 4723 Респ. Беларусь, МПК А 01D 
17/00, А 01D 33/00 / Сашко К.В., Горный А.В., Романюк 11.11., Климко А.В., Климко А В. ; 
заявитель Белорус, гос. аграр. техн. ун-т. -  № u20080242; заявл. 26.03.2008; опубл. 30.10.2008 
// Аф1цыйны бюл. / Нац. цэнтр 1нт)лектуал. уласнасш, 2008. -  №5. -  С.158--159.
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Вы б р а ко вка  кр а но вы х колес про исходит и з-за  износа дорож ки качения 
и истир ания вн у тр е н н и х  поверхностей реборд.

И н те н с и вн ы й  износ реборд про исходит в  основном во время пуска и 
остановки крана, та к  ка к в  это время возм ожен перекос крана о тно с и те ль
но подкр а новы х п уте й , ко то р ы й  ком пенсируется трением реборд о рельс.

Д л я  у ве л и че н и я д о лго ве чно с ти  кр а но вы х колес и х  и з го то в л я ю т  со 
съемным и ребордами, имеющими р азли чны е способы крепления к крано
вом у колесу.

На основании литер а тур ного  и па те нтно го  поиска на кафедре «М е ха 
ника материалов и детали м аш ин» в  Белорусском государственном аграр
ном техническом  универ ситете разработана ко н с тр укц и я кранового коле
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