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Диспергирование эмульсионных систем является важной зада­
чей при осуществлении технологического процесса получения сма-
зочно-охлаждающих жидкостей (СОЖ), которые являются основ­
ным средством охлаждения и смазки зоны резания в процессе об­
работки металлов в производстве [1]. Качество процесса измельче­
ния жидкостей зависит в первую очередь от его способа. Различают 
механическое, пневматическое, гидравлическое, ультразвуковое и 
электростатическое диспергирование [2, 3]. 

Наиболее эффективной и перспективной технологией является 
ультразвуковое диспергирование, которое основывается на приме­
нении ультразвуковых (УЗ) колебаний высокой интенсивности. Раз­
витие и применение УЗ технологий открывает в настоящее время 
новые перспективы в создании новых веществ и материалов, в при­
дании известным материалам и средам новых свойств и поэтому 
требует понимания явлений и процессов, происходящих под дейст­
вием ультразвука, возможностей новых технологий и перспектив их 
применения. Ультразвук позволяет получить более стойкие эмуль­
сии по сравнению с механическим диспергированием, вследствие 
чего получаемые ультразвуком смазочные жидкости достаточно ус­
тойчивы при длительном хранении, дробление дисперсной фазы по­
зволяет обеспечивать получение частиц с размерами 1-0 ,5 мкм. 

Целью работы является исследование влияния УЗ обработки на 
динамику изменения геометрических параметров дисперсной фазы. 

Для исследования в качестве объекта использовалась два образ­
ца 10%-ной эмульсии, приготовленной из концентрат ЭК-2М, по­
лучаемые с воздействием (образец I) и без воздействия (образец П) 
УЗ колебаний. Ультразвуковую обработку эмульсионной системы 
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осуществляли с помощью УЗ диспергатора погружного типа. Об­
работку вели на рабочей частоте 22 кГц с интенсивностью воздей­
ствия 3,83 Вт/см 2 длительностью f y 3= 30 мин (с перерывом 5 мин). 

После УЗ обработки образцы эмульсии СОЖ анализировали при 
помощи программы обработки и анализа растровых изображений 
AutoScan Studio 3.0. Выходным показателем агрегативной устойчи­
вости эмульсий СОЖ являлся достигаемый средний размер масля­
ной фазы после выдержки RcpU мкм; эффективность стойкости 
эмульсии СОЖ после выдержки оценивали по отношению RcpolRcpu 
где /?сро - средний размер масляной фазы до выдержки. 

Результаты исследований представлены в таблице 1 и на рисунке 1. 

Таблица 1 - Результаты анализа изображений эмульсий СОЖ 
Образец эмульсии СОЖ Средний размер Rcp масляной фазы эмульсии СОЖ, 

мкм 
I 5,9311 
(I 1,2277 
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Рисунок 1 - Типичный вид масляной фазы СОЖ до (а) и после УЗ диспергирования 
(интенсивность УЗ обработки 3,83 Вт/см 2) (б) 

В последующем образцы эмульсий СОЖ выдерживались в тече­
ние 96 часов, повторно анализировались и сравнивались с предыду­
щими полученными данными об изменениях средних размеров мас­
ляной фазы с воздействием и без воздействия УЗ колебаний. 

Результаты проведенных экспериментальных исследований 
представлены в виде таблицы 2. 

Таблица 2 - Сравнительные показатели стойкости эмульсии СОЖ 
после выдержки с воздействием и без воздействия УЗ обработки 

Образец эмульсии СОЖ Отношение Rcco/R№t после 96 часов 
I 0,895 
II 0,921 
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При анализе результатов из таблицы 2 видно, что воздействие 
УЗ обработки благоприятно воздействует на стойкость эмульсион­
ной системы. Также показано, что УЗ обработка позволяет умень­
шить размеры масляных капель в 4,83 раза по сравнению с исход­
ной свежеприготовленной СОЖ без УЗ диспергирования. 

Полученные результаты следует учитывать при оптимизации 
параметров УЗ обработки эмульсионных жидкостей. В частности, 
варьируя длительностью обработки при заданной мощности излу­
чения, можно получать эмульсии с требуемой дисперсностью мас­
ляной фазы. 
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Косым изгибом называется такой вид сложного сопротивления, 
при котором в поперечном сечении бруса одновременно возникают 
два изгибающих момента Mz и Му. Он может быть плоским или про­
странственным. 

В отличие от плоского поперечного изгиба, для решения кото­
рого существует несколько компьютерных программ, косой изгиб 
не имеет такого изобилия программ-помощников для расчета. 

173 

http://bsatu.by

