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Продовольственная безопасность страны – главная проблема, 

стоящая перед сельскохозяйственной отраслью. Для её разреше-
ния необходим достаточный уровень электрификации сельскохо-
зяйственного производства обеспечивающий эффективную экс-
плуатацию электрооборудования. 
Состояние находящегося в эксплуатации электрооборудования 

и электрических сетей оказывает существенное влияние на рабо-
тоспособность всего технологического оборудования сельского 
хозяйства. 
Исходя из особенностей эксплуатации электрооборудования в 

сельскохозяйственном производстве, его физического старения и 
выхода из строя вытекает необходимость частой диагностики его 
технического состояния. 
За последние десятилетия в электроэнергетике находят приме-

нение способы диагностики, обеспечивающие выявление дефектов 
электрооборудования на ранней стадии их развития и позволящие 
контролировать достаточно широкий спектр параметров, составляю-
щие основу экспертных систем принятиярешений. 
В данной работе для решения вопросов обеспечения надежно-

сти электроустановки, предлагается метод синтеза гибридных не-
четких математических моделей прогнозирования и диагностики 
надежности электроустановок, реализуемый следующей последо-
вательностью действий.  
В соответствии с требованиями, принятыми в квалиметрии 

формируется группа экспертов, которые проходят подготовку по 
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синтезу гибридных нечетких решающих правил в технической 
предметной области.  
При наличии обучающих выборок достаточного объема с ис-

пользованием нечетких моделей МГУА изучаются возможные 
мультипликативные эффекты с построением моделей оценки уве-

ренности в появлении и (или) развитии отклоненияωl в соответ-
ствии с выражением: 

max[ ( )]d d
r rUEP Zµ=l l l ,                                  (1) 

При отсутствии обучающих выборок достаточного объема экс-

перты получают функции принадлежности ( )d
j jZµl l  для частот j с 

базовой переменной, определяемой выражением: 
*( )j

j j j jП
j

Q
Z f f t

Q
 

= ⋅  
 

l l l

,                                    (2) 

Уверенность в появлении и развитии несоответствияωl  опре-
деляется выражением: 

[ ( )]d d d
g j jUEP A EP Zµ= ⋅l l l l ,                                    (3) 

Соответствующая уверенность определяется выражением: 
[ ]d d d

g pqUEP A EP KU=l l l ,                                    (4) 
Если из выбранного перечня воздействий есть те, которые за-

висят от времени воздействия it , то аналогично (2) вводятся нор-

мировочные функции 
*( )j if Yl , 

( )j if tl , а соответствующий по-
казатель вычисляется по формуле: 

*( ) ( )i j i j iY f Y f t= ⋅l l     (5) 

Уверенность вωl  по этому блоку признаков определяется вы-
ражением: 

[ ( )]d d d
g iUV A UV Yµ=l l l                                     (6) 

Определяется алфавит признаков Sr, характеризующих теку-
щее состояние по которым определяются функции принадлежно-
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сти ( )d
rSµ =l  с их агрегацией в частные решающие правила вида: 

[ ( )]d d d
g rUD A UD Sµ=l l l ,                                    (7) 

В соответствии с общими рекомендациями по синтезу гибрид-
ных нечетких решающих правил частные математические модели 
агрегируются в финальные решающие правила вида:  

[ , , ]d d d d d
gUF A UF UEP UV UD=l l l l l ,                (8) 

При наличии обучающих выборок параметры полученных ре-
шающих правил могут быть скорректированы в сторону миними-
зации ошибок принятия решений с помощью специализированно-
го пакета прикладных программ.  
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