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Martgeituyk H.M., nouent, Msaxkuunuk E.E., cT. npenogasareisb
YO «besopyccknii rocy1apcTBeHHbINH arpapHbId TeXHUYeCKUIi
yHuBepcuTeT», MUHCK, Pecnydiuka benapych
HUCIHHOJIb30OBAHUE ITPUHIIUIIA 3BAMKHYTOI'O
YIIPABJIEHUSI KOHIIEHTPAIIMEM IOJIMUBHOI'O
PACTBOPA

B Hacrosiiiee BpeMs M3BECTHBI U HCIHOJIB3YIOTCS B CHCTEMax aBTOMa-
THYECKOTO yIpaBieH!s: TpH (HyHJaMEHTaIbHBIX HPUHINIIA:
* IPUHLMI PA30MKHYTOTrO ynpasieHus (110 3a/atolieMy BO31eiCTBUIO);
* [PUHUMI KOMIEHCAMH BO3MYILAIOIIEr0 BO3ACHCTBUS,
* NPUHLOMI 3aMKHYTOTO YIpPaBJIEHHUs ¢ OOPaTHOM CBSI3bIO (yIpaBlieHHE

10 OTKJIOHEHHIO).

Haubonpimee pacnpocTpaHeHWe MONYYHJ NPUHIMI 3aMKHYTOTO
ynpaBieHus (puc. 1), MO3BOJAIONMN MUHUMHM3UPOBATh OTKJIOHEHHE
yIpaBJIsieMON BETUYNHBI OT 3a1laHHOTO 3HAYECHUSI.
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Pucynoxk 1 ITpuHnumn 3aMKHYTOr0 yIpaBiIeHUs

B pabore paccmaTpuBaeTcsl 3aMKHyTash CHCTEMa aBTOMATHYECKOTO
yIpaBJieHHs] KOHIICHTpAIlUe PacTBOPOB MUHEPAIBHBIX yI00peHHi (pHC.
2), IO3BOJISAIONIAS U3MEPSATH KOHIICHTPAIIHUIO PACTBOPOB B Juaria3one ot 0
10 0,2 MITa gaBnenus ¢ TouHOCTHIO 70 =10 % U yOpaBisTh €1o.
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KoHueHTpupoBaHHBI PacTBOP MUHEPAILHBIX yIOOPEHUH TOTOBST B
CIeLMaJIbHOM pacTBOpHOM Oake b1 ¢ memankamu, OTKyJa HOBBICUTENb-
HBEIMU HacocamMu M2 u M3 nonaroT depe3 peryIupyroniuil Kiamnad B 1mo-
JINBHYIO BOLY.

Konnenrpamnuro ynobpeHuii B MONMUBHON BOZE U3MEPSIIOT JATYUKOM
QE (13a) KOHIyKTOMETPHIECKOTO THIA (II0 AJIEKTPOIIPOBOAHOCTH pac-
TBOpa). OH MMeeT BCTPOCHHBII TEPMOPE3UCTOP, MPEeTHAZHAYCHHBIN IS
KOMIIEHCALIMY TEMIEPATYPHON MOTPEIHOCTH. [JJaTunMK yCTaHABIMBAIOT B
TpyOOIPOBOA 3a YYACTKOM CMEIIEHHS KOHLEHTPUPOBAaHHOI'O pacTBOpa U
NMOJMBHOM Bojbl. Ero mpucoequHsAIOT depes3 aHalu3aTop yaoOpeHHH K
perynupytomiemy npudopy QC (136), KOTOpbIif HACTPAMBAIOT HA JIBYX-
MO3ULIMOHHOE YNPAaBICHUE UCHOJHUTENbHBIM MexanusmMoM VM1, Ecnu
KOHIIEHTpaLHsl MUHEPAJIbHBIX yIOOpPEeHUIl B ONMBHOW Boze OoublIe 3a-
JTaHHOM, To perymustop 136 uepe3 pene KV1 Bxmouaer UM1 Ha ymeHb-
LIEHHE MPOITyCKa KJanaHOM KOHIIEHTPUPOBAHHOI'O pacTBOpa M, HA00O-
pOT, eciM  KOHLEHTpalus  MEHbIIe  3aJaHHOW, TO  dYepe3
pene KV2 Bximouaer M1 Ha yBenuueHwe mnpomycka pactBopa. s
YIydlI€HH Ka4€CTBA ABYXIMO3UIUOHHOI'O PETryJIMPOBAHUA UCIIOJIB3YETCA
MMITYyTIECHBIN TIpephIBaTesh, cocToammii u3 pene KV3 u 6moka b/] rene-
patopa umnynbcoB ¢ nepuogoM 20 c. Bxmouenne M1 Bo3MOXHO
TOJBKO B CiIydae OJHOBPEMEHHO 3aMKHYTHIX KOHTakToB KV3 um KV1
nmu KV3 u KV2.
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Pucynok 2 Cxema ynpapieHHs KOHIEHTpaIel pacTBOPOB MUHEPANBHbIX YI00pEeHUH

OnHO¥ 13 OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHK PACTBOPOB MHUHEPAIBHBIX yI00-
peHuii sABisieTcs nokaszarens BenuunHsl pH (pu pH < 7 peakumto cuu-
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TarT kucio, npu pH > 7 — menouyno). [nst OONBIIMHCTBA pacTeHUN
onTHUMalibHOE 3HadeHue pH Haxoautcs B mpenenax oT 5 10 7 €IHHHIL
pH. B nponecce pocra pacrennii pH TeNIM4HON NIOYBBI U3MEHSIETCS, 110-
sToMy pH muTarensHOro pacTBOpa HEOOXOJMMO YNPaBIISATH. 3HAYCHHUE
pH ompenensiror mMeromamMu (U3NKO-XUMHYECKOTO aHaim3a. M3 skc-
IIPECCHBIX METOJO0B HauOojee MOAXOOUT 3IIEKTPOMETPUYECKUIl MEeTox
u3MepeHus pH, npuHUuUI AEHCTBUS KOTOPOTO OCHOBAH Ha OIpPENEICHUN
MOTEHILMAJIOB 3JIEKTPO/IOB, MOMELIEHHBIX B UCCleAyeMbll pacTBop. Ta-
KOM 3JIEKTPOJHBIN AATYUK U3MEpPSIET KOHIEHTPALIO BOJOPOJHBIX HOHOB
pH B pacTBope U BbIJIa€T Ha BHIXOJE CUTHAJI B BHJIE TFaJIbBAHUYECKOTO
HanpspkeHus. Jlatuuk 14a uzmepsier pH ¢ Tounoctsio o 0,1 u nepenaer
CUTHAJI Ha peryisaTop 146, ynpaBigrOlMil UCIIOJIHUTEIbHBIM MEXaHU3-
MoM HM?2, KOTOpBIA H3MEHSET CTENEHb OTKPBITUS PETYIUPYIOLIETo
KJlamaHa. DTo IPUBOJMT K U3MEHEHHUIO0 mojaun u3 6aka BK crenmanbsHo-
ro pacTBopa, Koppekrupytomero 3Hadenue pH pactBopa ynoOpeHuii B
pactBopHOM Oake b1. Memanka c snekrpoasurarenem M1 obecrieunBa-
€T BbIpaBHHBAaHUE KOHIIEHTpPAIMM MHHEPAJIbHBIX YAOOpPEHHUH MO BCEMY
00BeMy pacTBopa.

PaccmoTpenHas cucteMa ¢ HCNOJIb30BaHUWEM TMPHHIMIA 3aMKHYTOTO
yIpaBJIeHHs TOBBIIIAET TOUHOCTh BHECEHHs KOJIMYECTBA MHHEPAIbHBIX
yI0OpEeHUH, NCTIONB3YeMbIX I OJKOPMKH pacTeHuid. PerynmupoBanue
KOHIIGHTpalK yIOOpEeHUI B MOJMBHOM PAacTBOPE CHOCOOCTBYET MOBBI-
LIEHUIO YPOXKAHHOCTH M YBEIWYEHHIO MPOJOJDKUTEILHOCTH CpOKa Xpa-
HEHUS MPOJTyKINH.
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