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Íàøåé öåëüþ ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïðèìåíåíèÿ ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà ïî âñåì
ïîêàçàòåëÿì è ïî èõ ãëàâíûì êîìïîíåíòàì. Èñõîäíûìè äàííûìè ñëóæàò ïîêàçàòåëè ïðîèçâîäñòâà
ìîëîêà â ÑÏÊ «ÒÐÀÉÏË-Àãðî» çà 2013�2020 ãã. Ýòè ïîêàçàòåëè âêëþ÷àþò: ïðèáûëü (Y), ïîãîëî-
âüå êîðîâ ( 0X ), ñðåäíèé óäîé ( 1X ), ðàñõîäû íà êîðìëåíèå ( 2X ), îáùåõîçÿéñòâåííûå ðàñõîäû
( 3X ), ðàñõîäû íà ñåëåêöèþ ( 4X  ), èíäåêñû öåí íà ïðîäóêöèþ ( 5X ), èíäåêñû èíâåñòèöèé ( 6X ).
Ïîêàçàòåëü 0X  ñëàáî êîððåëèðóåò (ñ êîýôôèöèåíòîì 0,03) ñ çàâèñèìîé ïåðåìåííîé Y, ïîýòîìó â
äàëüíåéøåì èñêëþ÷àåòñÿ èç ðàññìîòðåíèÿ. Ñîãëàñíî ìåòîäó ãëàâíûõ êîìïîíåíò, íà îñíîâå ìàòðè-
öû êîððåëÿöèé ïîêàçàòåëåé íàõîäÿòñÿ íîâûå ïåðåìåííûå (F
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, F

2
, F

3
) � ãëàâíûå êîìïîíåíòû.

Òàáëèöà 

Ãîä X1 X2 X3 X4 X5 X6 F1 F2 F3 Y 
2013 4853 4210 134400 13000 100,3 100,5 0,6352 -1,45303 -0,66516 134000 
2014 4376 4450 132000 11000 99,2 98 -0,7707 -1,3346 -0,73522 140000 
2015 4801 4540 136800 12000 105,8 101 -0,05598 -0,40886 2,11583 145000 
2016 4784 4650 139200 10000 101,5 102 0,2656 0,38499 -0,08255 138000 
2017 4915 4810 141600 16000 103,1 104 1,51623 0,66793 0,41688 180000 
2018 4791 4700 144000 9000 99,5 103 0,41484 1,20787 -1,16283 150000 
2019 4464 4500 146600 5000 100,9 99 -1,85331 0,94182 0,0801 142000 
2020 4626 4550 139230 10860 101,5 101,08 -0,15188 -0,00612 0,03295 147000 
Ïðåäñêàçàíèå 
(2021) 4645,11 4726,43 146236,43 8287,14 101,45 101,99 -0,44 1,43 -0,02 155464,29 

 

Âû÷èñëåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â ïàêåòå SPSS è íàäñòðîéêå Excel. Êîìïîíåíòû F
1
, F

2
, F

3
 îáúÿñíÿþò

90% äèñïåðñèè Y. Íàáëþäàåìûå çíà÷åíèÿ èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ è íàéäåííûå çíà÷åíèÿ ôàêòîðîâ
çàäàþòñÿ â âèäå îáùåé ìàòðèöû â òàáëèöå. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå òàáëèöû óêàçàíû çíà÷åíèÿ ïîêàçà-
òåëåé è ôàêòîðîâ, ïîëó÷åííûå ïðåäñêàçàíèåì ïî èõ âðåìåííûì ðÿäàì.

Óðàâíåíèå ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè ïî ïåðâîíà÷àëüíûì ïîêàçàòåëÿì èìååò âèä:

1 2 3 4 5 6
ˆ 13263,3 12,568 35,98 2,988 6,115 421,59 3795,49 .Y X X X X X X= − − + + + − − (1)

Êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè R2 ðàâåí 0,988, çíà÷èò, òåñíîòà ñâÿçè íàáîðà ïîêàçàòåëåé ñ ïðè-
çíàêîì Y äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ. Çíà÷åíèå ñòàòèñòèêè Ôèøåðà F = 14,85 áîëüøå êðèòè÷åñêîãî, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èìîñòè óðàâíåíèÿ  â öåëîì. Îäíàêî ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âñå
êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè íåçíà÷èìû. Ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà ðàâíà 4045,5.

Ïîñêîëüêó êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè (1) íåçíà÷èìû, âîçíèêàåò ïðîáëåìà êîëëèíå-
àðíîñòè ïîêàçàòåëåé. Ïî ñòàíäàðòíîé ñõåìå ïðîâåðêè ýòîãî óñëîâèÿ ïî çíà÷åíèÿì êîýôôèöèåí-
òîâ êîððåëÿöèé [1] ïîëó÷àåì, ÷òî ïîêàçàòåëè Õ

1
 è Õ

6
 êîëëèíåàðíû. Ïîñëå èñêëþ÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ

Õ
6
 è ïðîâåäåíèÿ ðåãðåññèè  ïî îñòàëüíûì ïîêàçàòåëÿì ïîëó÷àåì áîëåå êà÷åñòâåííîå óðàâíåíèå:

1 2 3 4 5
ˆ 207617 40,4 17,14 2,77 5,85 170,4Y Õ Õ Õ Õ Õ= − − + + + + .

Äëÿ ýòîãî óðàâíåíèÿ êîýôôèöèåíòû ïðè ïåðåìåííûõ Õ
3
 è Õ

4
  çíà÷èìû, êîýôôèöèåíò äåòåðìè-

íàöèè R2 ðàâåí 0,984, ñòàòèñòèêà Ôèøåðà ðàâíà 25. Çíàê ìèíóñ ïðè ïîêàçàòåëå óäîåâ Õ
1
, âèäèìî,

îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ðÿä çíà÷åíèé ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â öåëîì  ÿâëÿåòñÿ óáûâàþùèì.
Ïðîâåäåì äëÿ ñðàâíåíèÿ è îöåíèì ðåãðåññèþ ïî ôàêòîðàì. Åå óðàâíåíèå èìååò âèä

1 2 3
ˆ 147000 7915,16 6648,67 2881,85FY F F F= + + + .

Êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè R2 ðàâåí 0,5653, ñëåäîâàòåëüíî, òåñíîòà ñâÿçè ôàêòîðîâ ñ ïðè-
çíàêîì Y ñëàáàÿ. Ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà, ðàâíàÿ s =12448,8, â òðè ðàçà áîëüøå ïðåäûäóùåé. Ñòàòèñ-
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òèêà Ôèøåðà F = 1,734 ñâèäåòåëüñòâóåò î íåçíà÷èìîñòè óðàâíåíèÿ â öåëîì. Âñå êîýôôèöèåíòû
óðàâíåíèÿ íåçíà÷èìû.

Ïðîãíîçíîå çíà÷åíèå ïðèáûëè ïî óðàâíåíèþ ðåãðåññèè ñ ïðåäñêàçàííûìè çíà÷åíèÿìè ôàêòî-

ðîâ ðàâíî ˆ 152930F
ïðY = .

Ïðåäåëüíàÿ îøèáêà ïðîãíîçà F∆  ðàâíà 30501,2, ïðåäåëüíûé èíòåðâàë ïðîãíîçà [122428,9;
183431,2] çíà÷èòåëüíî øèðå ïðåäûäóùåãî.

Ïîäâîäÿ èòîã, îòìåòèì, ÷òî ïî ñâîèì êà÷åñòâàì ðåãðåññèÿ ïî ôàêòîðàì çíà÷èòåëüíî õóæå ðåã-
ðåññèè ïî èñõîäíûì ïîêàçàòåëÿì. Êðîìå òîãî, ñàìè ôàêòîðû ÿâëÿþòñÿ ëàòåíòíûìè (ñêðûòûìè)
ïåðåìåííûìè áåç ýêîíîìè÷åñêîãî (ïðàêòè÷åñêîãî) ñìûñëà èõ çíà÷åíèé. Íàø ïðèìåð ïîêàçûâàåò,
÷òî ïðèìåíåíèå ìåòîäà ãëàâíûõ êîìïîíåíò òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîãî àíàëèçà.
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Â íàñòîÿùåì äîêëàäå èçëàãàþòñÿ ðåçóëüòàòû, ÿâëÿþùèåñÿ ïðîäîëæåíèåì ðàáîò [1�4], ïîñâÿ-
ùåííûõ èññëåäîâàíèþ ïóòåé ïðîèçâîäñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿòèÿ. Íà îñíîâå ïîñòðîåíèÿ
ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè âûðó÷êè â ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî èçó÷åíû
çàêîíîìåðíîñòè îïòèìàëüíûõ äåéñòâèé ðóêîâîäñòâà ïðåäïðèÿòèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ýêñòåíñèâ-
íîãî ïóòè ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà (ÝÏÐ).

Ñîãëàñíî ÝÏÐ, ïðåäïðèÿòèå óâåëè÷èâàåò îáúåìû âûïóñêà êîíêðåòíîé òîâàðíîé ãðóïïû áåç ñïåöè-
àëüíîãî èçìåíåíèÿ öåíû íà ñîîòâåòñòâóþùèé òîâàð (íàðàùèâàåò îáúåì ïðîèçâîäñòâà), ò.å. öåíà ìåíÿ-
åòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ðûíî÷íîãî ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ. Â õîäå èññëåäîâà-
íèé îïðåäåëåíû âîçìîæíîñòè ðîñòà ïðèáûëè ïðåäïðèÿòèÿ (ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ðîñò âûðó÷êè â ðåçóëü-
òàòå óâåëè÷åíèÿ îáúåìà âûïóñêà ñïîñîáñòâóåò è ðîñòó ïðèáûëè) â ñëó÷àå ïðèíÿòèÿ èì ðåøåíèÿ î
ðàñøèðåíèè ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé. Âûäåëåíû òå ðûíêè áëàã, äëÿ êîòîðûõ ïðèìåíåíèå ÝÏÐ
äàåò îùóòèìûå ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû. Áîëåå òîãî, îòìå÷åíî, ÷òî òàêîé ïóòü ðàçâèòèÿ ïðèìåíèì
äëÿ ðåàëèçóåìûõ íà ðûíêå òîâàðîâ ñ öåíîâîé ýëàñòè÷íîñòüþ ñïðîñà íå íèæå îïðåäåëåííîé âåëè÷èíû
(íèæíåé ãðàíèöû). Åñëè æå íåêîòîðûé òîâàð èìååò äîñòàòî÷íî ìàëûé êîýôôèöèåíò öåíîâîé ýëàñòè÷-
íîñòè ñïðîñà (ìåíüøå îòìå÷åííîé íèæíåé ãðàíèöû), òî ïåðåõîä ïðåäïðèÿòèÿ ê ÝÏÐ íå ïðèíåñåò
íèêàêîé âûãîäû. Ïîýòîìó ïðîèçâîäèòåëè òîâàðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ìàëîé ýëàñòè÷íîñòüþ ñïðîñà ïî
öåíå, íå ìîãóò èìåòü ïðåèìóùåñòâ îò íàðàùèâàíèÿ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà äàííîé òîâàðíîé ãðóïïû.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû îïòèìèçàöèè âûðó÷êè ïðåäïðèíèìàòåëÿ â óñ-
ëîâèÿõ ñîêðàùåíèÿ îáúåìà âûïóñêà êîíêðåòíîãî òîâàðà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòèêîé îãðàíè÷è-
òåëüíîãî ïóòè ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà (ÎÏÐ) ôèðìû. Ïðè ýòîì âàæíî, ÷òîáû ëèìèòèðîâàíèå îáúå-
ìîâ âûïóñêàåìîé è ðåàëèçóåìîé ïðîäóêöèè ïðåäïðèÿòèÿ áûëî ðàöèîíàëüíûì. Ïîä îãðàíè÷èòåëü-
íûì ïóòåì ïðîèçâîäñòâåííîãî ðàçâèòèÿ â äàííîì ñëó÷àå ïîíèìàåòñÿ ñâîðà÷èâàíèå ïðîèçâîäñòâà,
÷òî ïî ñóòè ïðåäñòàâëÿåò ñîêðàùåíèå èëè ïðåêðàùåíèå ïðîèçâîäñòâà îïðåäåëåííûõ âèäîâ ïðî-
äóêöèè, òîâàðîâ, óñëóã íà ïðåäïðèÿòèè â ñâÿçè ñî ñíèæåíèåì ñïðîñà, îòñóòñòâèåì òðåáóåìûõ
ðåñóðñîâ, íåðåíòàáåëüíîñòüþ ïðîèçâîäñòâà è äðóãèõ ïðè÷èí [5].

Àíàëèç çàêîíîìåðíîñòåé îïòèìàëüíûõ äåéñòâèé ïðè ÎÏÐ òàêæå ïðîâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè âûðó÷êè ïðåäïðèÿòèÿ, âêëþ÷àþùåé òàêèå ïàðàìåòðû, êàê êîýôôè-
öèåíò öåíîâîé ýëàñòè÷íîñòè ñïðîñà, êîýôôèöèåíò ñíèæåíèÿ îáúåìà ïðîäàæ, êîýôôèöèåíò ñíèæåíèÿ
âûðó÷êè è òåìï ðîñòà öåíû ââèäó èíôëÿöèè. Îäíàêî â íîâîé ìîäåëè âûðó÷êè, ïðåäëàãàåìîé â ðàáîòå,


