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МЕТОДИКА РАСЧЁТА И АНАЛИЗА РЕЖИМОВ 
РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ 0,38–
10 КВ С АДАПТАЦИЕЙ К СОВРЕМЕННЫМ УСЛОВИЯМ 

ФОРМИРОВАНИЯ SMART GRID  
 

Идея повсеместной цифровизации заключается в создании новой 
модели энергосети и энергетического рынка, способная отвечать пер-
спективным требованиям. При этом принцип идеи заключается в по-
вышении роли информационных технологий для создания автома-
тизированных систем поддержки принятия решений.  
На данный момент информационная система в стране активно 

расширяется, налаживаются связи различных баз данных паспорти-
зации электрических сетей, энергосбыта, оперативного управления 
и др. При этом smart grid предполагает полную наблюдаемость в ре-
альном времени режимов работы всех элементов выработки, пере-
дачи и потребления электроэнергии.  
Активно идет процесс автоматизации распределительных элек-

трических сетей 0,38–10(6) кВ, который несколько затруднен в силу 
их большого объема. Однако следует учесть специфику автоматиза-
ции электрических сетей 0,38–10 кВ энергосистемы страны: 

• практически отсутствие единой технической политики; 
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• несогласованность разных уровней;  
• некомплексность, локальность; 
• необоснованное расширение сферы применения реклоузеров.  
Функция Smart grid по оперативному реагированию в автоматиче-

ском режиме на изменения параметров и конфигурации сети, призван-
ная осуществлять бесперебойное электроснабжение с максимальной 
экономической эффективностью при снижении влияния человеческого 
фактора, на сегодняшний день может быть реализована в виде реко-
мендаций (подсказок) оперативному персоналу электрических сетей. 
Первоначально для построения сбалансированной расчётной мо-

дели исходных данных необходимо обобщить различные способы 
учета, сбора и хранения режимной информации, постоянно меняю-
щейся и расширяющейся в современных условиях. Далее следует 
составить обобщенную модель учёта современных условий (рису-
нок 1) формирования smart grid при расчётах и анализе режимов 
распределительных электрических сетей 0,38–10 кВ [1]. 

 
Рисунок 1 – Обобщенная модель учёта современных условий формирования 
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На основании полученной модели расчёт режимов и потерь в 
распределительных электрических сетях 0,38–10 кВ должен учиты-
вать следующие условия формирования (рисунок 2): 

1. Анализ различных условий формирования исходных данных 
(места установки цифровых приборов учета и их классификация: 
потребители 0,38–10 кВ, учеты на границе балансовой принадлеж-
ности, временные учеты и четыре вида распределенной генерации) 
и принятие решения о полной или неполной наблюдаемости сети. 

2. Формирование PQ-моделей нагрузок в узлах схемы, в случае 
неизменного направления мощности в течение интервала наблюде-
ния и разбивка интервалов наблюдения на под интервалы с исполь-
зованием разработанных методик учёта реверса мощности. 

3. Построение сбалансированной расчетной модели и определе-
ние действительных нагрузок в узлах схемы методом наложения с 
использованием разработанных методик балансировки нагрузок и 
показаний приборов учёта в условиях полной и неполной наблю-
даемости. 

4. Расчет и анализ режимов и потерь в электрической сети. 

 
Рисунок 2 – Схема для инновационного расчёта  
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