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Beschichten ist ein Fertigungsverfahren durch Aufbringen einer haftenden
Schicht aus formlosem Stoff auf der Werkstiickoberflache. Beschichtungen erhohen
die Anwendungsmoglichkeiten von Werkstiicken durch Anpassung der
Werkstoffoberfliche an die einsatzbedingten Anforderungen. Dabei konnen
Beschichtungen hauchdiinn (kleiner als 1um) oder auch sehr dick sein. In der
technologischen Evolution steht die Menschheit sehr wahrscheinlich noch am Anfang
des Moglichen. Die Nanotechnologie wird zukiinftig entscheidende Beitrige zu
Beschichtungsverfahren leisten und nahezu grenzenlose Moglichkeiten schaffen.

Welches Beschichtungsverfahren sinnvoll zum Einsatz kommen kann, hingt in
erster Linie vom Anwendungszweck ab. Die Beschichtungsverfahren unterscheiden
sich im Anwendungsprofil sehr stark, insbesondere auch hinsichtlich infrage
kommender Trigermaterialien (Kunststoff, Metall, Textilien) [1].

Metallbeschichtungen konnen durch alle Verfahren des thermischen Spritzens

aufgebracht werden. Je nach Anwendung kommen die Verfahren
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Drahtflammspritzen, Pulverflammspritzen, Lichtbogenspritzen, Plasmaspritzen oder
Hochgeschwindigkeitsflammspritzen zum Einsatz.

Fir eine Metallbeschichtung steht eine Vielzahl von Werkstoffen und
Werkstoffkombinationen zur Verfligung, die abhingig von der jeweiligen
Anwendung ausgewéhlt werden konnen. Einige oft verwendeten Werkstoffe fiir
Metallbeschichtungen  sind:  Aluminium, Chromstahl, = Chrom-Nickel-Stahl,
Eisenbasisstahl, Kupfer, Molybdén, Nickel, Zink und Zinn.

Eine typische und weitverbreitete Beschichtung ist das Verzinken — das
Uberziehen  von  Stahlwerkstiicken ~mit  einer  diinnen  Zink-  oder
Zinklegierungsschicht. Verzinkte Stahloberflichen sind vor Umwelteinfliissen
geschiitzt und rosten nicht (Korrosionsschutz). Die Verzinkung kann iiber eine
Zinkschmelze (galvanische, elektrolytische Verzinkung) erfolgen, dabei wird das
Werkstiick in einen Zinkelektrolyten getaucht. Eine Schmelztauchverzinkung
(Feuerverzinkung) ist ein alternatives Verfahren, bei welcher vorbehandelte
Stahlwerkstiicke einen massiven Zinkiiberzug durch Tauchbad aus einer fliissigen
Zinkschmelze (ca. 450°C) erhalten.

Generell konnen Metallbeschichtungen auf sdmtliche Konstruktionsbauteile
aus Stahl oder Aluminium aufgebracht werden. Voraussetzung ist, dass die zu
beschichtenden  Flichen fir den  Spritzstrahl frei  zuginglich  sind.
Innenbeschichtungen sind deshalb nur mdglich, wenn der Auftreffwinkel des
Spritzstrahls > 45° betragt.

Schon bei der Konstruktion sollte die Metallbeschichtung entsprechend
beriicksichtigt werden. Es empfiehlt sich, je mnach Moglichkeit, die
Beschichtungsbereiche als Einbettung zu gestalten, so dass die Beschichtung nicht an
einer Kante endet. Dadurch schiitzt ein Stof3 Rand die Metallbeschichtung.

Zunichst wird meist eine Einbettung fiir die Metallbeschichtung gefrast,
gedreht oder geschliffen, anschlieBend wird die zu beschichtende Fliche mittels
Korund Strahlen aufgeraut und die Metallbeschichtung mit ca. 0,1 mm

Bearbeitungsaufmal} aufgespritzt. Dabei konnen alle nicht zu beschichtenden Flachen
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ohne groflen Aufwand abgedeckt werden. Danach kann die Beschichtung auf
Fertigmal} bearbeitet werden.

Eine verschlissene oder beschiddigte Metallbeschichtung kann oft entfernt und
neu aufgebracht werden. So kann ein Neukauf des kompletten Bauteils vermieden
werden. Auch Reparaturbeschichtungen von fehlbearbeiteten oder verschlissen
Bauteilen sind moglich.

Metallbeschichtungen mit Karbidverstirkung bzw. Hartmetallbeschichtungen
fir extreme VerschleiBbeanspruchung werden vorzugsweise mit dem
Hochgeschwindigkeitsflammspritzverfahren appliziert.

Dieser Umstand sorgt leider dafiir, dass immer wieder Maschinen, Gerdte oder
Fahrzeuge stillstehen. Ein Beispiel dafiir sind verschlissene Lager- und
Dichtungssitze. In solch unerfreulichen Situationen ist guter Rat teuer. Oft muss das
entsprechende Bauteil aufwindig als Einzelteil neu angefertigt oder teuer eingekauft
werden. Da dies meist mehr Zeit in Anspruch nimmt als einem lieb ist, macht es
hiufig Sinn verschlissene Bauteile mittels einer Reparaturbeschichtung schnell und
kostenglinstig instand zu setzen. Dabei kommen hauptsidchlich Metallbeschichtungen
und Hartmetallbeschichtungen zum Einsatz.

Mit unseren Techniken des thermischen Spritzens sind wir in der Lage,
verschlissene Bauteile zu reparieren. Je nach Beschichtungswerkstoff sind dabei
Schichtdicken von mehreren Millimetern moglich.

Dabei kann der Werkstoff fiir eine solche Reparaturbeschichtung dem
Grundmaterial angepasst werden. Héufig ist der fiir die Reparaturbeschichtung
verwendete Werkstoff sogar verschleiflbestindiger (z.B. Molybdinbeschichtung oder
Wolframkarbidbeschichtung) als das eigentliche Grundmaterial. Dadurch sind
langere Laufzeiten des Bauteils erreichbar [2].

Um Bauteile mit einer Reparaturbeschichtung instand zu setzen, wird zunichst
die beschddigte Oberfliche durch Drehen, Frdsen, Schleifen entfernt und so auf
einheitliches Niveau gebracht. Anschliefend schiitzt man die angrenzenden Fléachen,
die nicht beschichtet werden sollen, mit speziellem Klebeband oder spezifischen

Abdeckungen Um eine gute Haftung der Reparaturbeschichtung zu gewihrleisten,
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wird der zu beschichtende Bereich durch Korund Strahlen aufgeraut und

anschliefend wird die Reparaturbeschichtung in der gewiinschten Schichtdicke

aufgebracht.
Durch mechanische Nacharbeit konnen dann die urspriinglichen Mal3e wieder
hergestellt werden.
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